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1 Aligemeines

1.1 Vorgang und Veranlassung

Die Gemeinde Aystetten plant die ErschlieBung des Baugebietes ,,Mihlmahd" auf den Fl.-Nr. 56/153
und 56/98 am 0stlichen Ortsrand von Aystetten bzw. dstlich der Grundstiicke Am Sportfeld 20, 22,
31 im Umgriff der 4. Anderung des Bebauungsplans.

Mit Schreiben vom 05.05.2025 wurden wir von der Gemeinde Aystetten auf Grundlage unseres
Angebots Nr. A2544.25 vom 30.04.2025 mit der Durchfiihrung einer Baugrunderkundung im Bereich
des geplanten BP Miihimahd sowie der Darstellung und Bewertung der Untersuchungsergebnisse in
einem Geotechnischen Bericht hinsichtlich ErschlieBung und Versickerung beauftragt.

Im Auftrag enthalten war auch die Durchflihrung orientierender chemischer Analysen an
Bodenproben hinsichtlich einer Wiederverwertung / Entsorgung von Aushubmaterial.

1.2 Planung und Bestand

Bei der geplanten BaumaBnahme handelt es sich um die ErschlieBung des Baugebietes ,Mihimahd"
auf den FI.-Nr. 56/153 und 56/98 am &stlichen Ortsrand von Aystetten bzw. 6stlich der Grundstlicke
Am Sportfeld 20, 22, 31 im Umgriff der 4. Anderung des Bebauungsplans. Mit dieser Anderung soll
im Bereich ehemaliger Tennisplatze und des Bau- und Wertstoffhofes Baurecht fiir eine gemischte
Nutzung (Wohnen/Gewerbe) und die Neuordnung des dortigen Bau-/Wertstoffhofes geschaffen
werden.

Zu den geplanten ErschlieBungsmaBnahmen liegen uns bislang keine konkreten Planungsunterlagen
vor.

Das Gelande liegt in der Talaue des unmittelbar am stidlich benachbart verlaufenden Mihlbachs. An
den Bohr- und Sondierstellen wurde die Gelandeoberkante zwischen ca. 466,8 — 468,7 mNN

eingemessen.

Die geplante BaumaBnahme ist in die Geotechnische Kategorie GK 2 einzuordnen.
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1.3 Verwendete Unterlagen

Flr die Erstellung des vorliegenden Berichtes wurden neben den Erkundungsdaten zur
Baugrunduntersuchung die nachfolgenden Unterlagen herangezogen:

[U1]

[U2]

[U3]

[U4]

[U5]

[Ue]

[U7]

[u8]

[U9]

[U10]

[U11]

Lageplan, Vorabzug/Vorentwurf, Planzeichnung (Teil A), 4. Anderung Bebauungsplan
»~Mihlmahd", Gemeinde Aystetten; M 1:500; erstellt durch Arnold — Beratende Ingenieure
und Architekten, Kissing; Planstand: 28.11.2024

Lageplan/Luftbild, Vorabzug/Vorentwurf, Planzeichnung (Teil A), 4. Anderung Bebauungsplan
»,Mihlmahd", Gemeinde Aystetten; M 1:500; erstellt durch Arnold — Beratende Ingenieure
und Architekten, Kissing; Planstand: 08.05.2024

Kurzbeschreibung des Bauvorhabens in der Angebotsanfrage tber Arnold Consult AG vom
19.02.2025.

Digitale Geologische Karte von Bayern, M 1:25.000, Blatt 7530 Gablingen; herausgegeben
vom Bayerisches Landesamt fiir Umwelt, Bayernatlas August 2025

BayernAtlas - https://atlas.bayern.de/, Bayerisches Staatsministerium der Finanzen und fir
Heimat, Stand: August 2025

UmweltAtlas Bayern — Uberschwemmungsgebiete: www.umweltatlas.bayern.de, Bayerisches
Landesamt flir Umwelt, Stand August 2025

www.geoportal.bayern.de, BayernAtlas, Bayerisches Staatsministerium der Finanzen und flr
Heimat, August 2025

www.gkd.bayern.de, Gewasserkundlicher Dienst Bayern, Bayerisches Landesamt fiir Umwelt,
August 2025

Verflll-Leitfaden Bayern Anforderungen an die Verflllung von Gruben, Brichen und
Tagebauen, Bayerisches Staatsministerium fir Landesentwicklung und Umweltfragen,
15.07.2021

RuVA-StB 01, Richtlinien flir die umweltvertragliche Verwertung von Ausbaustoffen mit teer-
/pechtypischen Bestandteilen sowie flir die Verwertung von Ausbauasphalt im StraBenbau,
Forschungsgesellschaft fir StraBen- und Verkehrswesen (FGSV), Arbeitsgruppe
~AsphaltstraBen®, Ausgabe 2001, Fassung 2005

LfU-Merkblatt 3.4/1, Umweltfachliche Beurteilung der Lagerung, Aufbereitung und
Verwertung von StraBenaufbruch (Ausbauasphalt und pechhaltiger StraBenaufbruch),
Bayerisches Landesamt flir Wasserwirtschaft, 01.03.2019.
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2 Feld- und Laboruntersuchungen

Zur Erkundung der Untergrundverhaltnisse im Bereich der geplanten BaumaBnahme wurden die
nachfolgenden Feld- und Laboruntersuchungen durchgefiihrt:

2.1 Felduntersuchungen

Die ausgefiihrten Felduntersuchungen kénnen den nachfolgenden Tabellen entnommen werden. Die
Ansatzpunkte der Baugrundaufschlisse sind in dem Lageplan in Anlage 1.2 dargestellt. Die
Untersuchungsstellen wurden im Zuge der Felduntersuchungen mittels GPS in dem Hdhensystem
DHHN2016 héhenmaBig eingemessen (Genauigkeit £5 cm).

Tabelle 1: Bohrungen

Bez. Ansatzh6he Endtiefe Proben Datum Anlage
[mNN] [m u. GOK] (11-Becher)
Kleinbohrungen nach DIN EN ISO 22475-1, & 60 mm, unverrohrt
RKS 1 468,70 6,0 6 03.06.2025 3.1
RKS 2 467,97 55 5 03.06.2025 3.2
RKS 3 468,56 6,0 6 03.06.2025 3.3
RKS 4 468,10 55 6 03.06.2025 3.4
RKS 5 467,84 6,0 6 03.06.2025 3.5
RKS 6 466,79 6,0 5 03.06.2025 3.6
RKS 7 467,69 6,0 6 03.06.2025 3.7

Die Kleinbohrungen RKS 2 und RKS 4 wurden in 5,5, m Tiefe infolge hoher Eindringwiderstande
abgebrochen. Ein weiterer Bohrfortschritt konnte dort mit dem unverrohrten Aufschlussverfahren
der Kleinbohrungen infolge hoher Lagerungsdichten und Festigkeiten nicht erreicht werden.

Des Weiteren wurden zur Uberpriffung der Lagerungsdichte der Bdden die nachfolgend
aufgeflihrten schweren Rammsondierungen (DPH) ausgefiihrt.

Tabelle 2: Rammsondierungen

Bez. Ansatzhohe Endtiefe Datum Anlage
[mNN] [m u. GOK]
schwere Rammsondierungen nach DIN EN ISO 22476-2
DPH 1 468,10 7,6 03.06.2025 4.1
DPH 2 467,84 8,0 03.06.2025 4.2
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Im Bereich der in der Tabelle angeflihrten Endtiefen wurden sehr hohe Sondierwiderstande der
schweren Rammsonde DPH von dber 30 Schlag/10 cm Eindringung festgestellt und damit die
Sondiergrenztiefen erreicht.

2.2. Bodenmechanische Laboruntersuchungen und chemische Analysen

An den insgesamt 40 entnommenen Proben (39 Bodenproben, 1 Asphaltprobe) wurden die
nachfolgenden bodenmechanischen Laborversuche und chemischen Analysen durchgefiihrt:

Tabelle 3: Bodenmechanische Laborversuche und chemische Analysen

1) Bodenmechanische Laborversuche Anzahl Anlage
Bodenansprache nach DIN EN ISO 14688 39 -
KorngroBenverteilung (Nasssiebung) nach DIN 18123-5 1 5
KorngréBenverteilung (kombinierte Sieb-Schlamm-Analyse) nach DIN 18123-7 2 5
nat. Wassergehalt nach DIN 18121 2 5
Glihverlust nach DIN 18128 2 5
Konsistenzgrenzen (FlieB-/Ausroligrenze) nach DIN 18122 2 5
Durchlassigkeitsbeiwert ks nach SEILER / BEYER / USBR 3 6
2) Chemische Analysen Anzahl Anlage
Feststoffanalyse nach Verfiill-Leitfaden Bayern Anlage 3, Tabelle 2; TOC 2 7.1
Eluatanalyse nach Verfiill-Leitfaden Bayern Anlage 2, Tabelle 1; DOC 2 7.1
Polycyclische Aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK nach EPA) 1 7.2

Die chemischen Analysen an Bodenproben wurden jeweils an der Feinfraktion des Probenmaterials
(Korn-@ <2 mm) bestimmt. Eine tabellarische Auswertung der Ergebnisse der durchgefiihrten
chemischen Analysen an Bodenproben nach den Zuordnungswerten des Verfill-Leitfaden [U9] ist in
Anlage 7.1.1 enthalten.
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3 Ergebnisse der Untersuchungen und Baugrundbeurteilung
3.1 Allgemeiner geologischer Uberblick

Das Untersuchungsgebiet liegt iberwiegend in der Talaue des Mihlbaches. Dort sind nach den
geologischen Kartenwerken unter quartaren Bach- und Auenablagerung mit z.T. organisch-humosen
Schichteneinschaltungen oder Beimengungen die Tertidrschichten der Oberen SiiBwassermolasse
(OSM) zu erwarten. Letztere stehen bis in groBere Tiefen als Wechsellagerungen von Sanden,
Schluffen, Tonen und Mergeln an. Die Tertidroberkante bildet ein Erosionsrelief aus. Im obersten
Abschnitt sind die Tertigrschichten z.T. starker verwittert bzw. entfestigt.

3.2 Untergrund nach den Aufschlussergebnissen

Nach den Aufschlussergebnissen kann das Untergrundprofil im Untersuchungsbereich vereinfachend
wie folgt dargestellt werden:

Schicht (1):  Aufflllungen
Schicht (2):  Auenablagerungen
Schicht (3):  Tertidrschichten

Allgemeine Schichtober- bzw. Schichtunterkanten lassen sich nicht angeben, da die Schichtgrenzen
den Ablagerungsprozessen entsprechend unregelmaBig verlaufen. Genauer lassen sich die
Schichtgrenzen nur an den einzelnen Bohrprofilen bestimmen.

3.2.1 Schicht 1: Auffiillungen

In samtlichen Kleinbohrung wurden als oberste Bodenschichten heterogene Auffillungen
angetroffen. Im obersten Abschnitt zeigten sich hdufig gemischtkérnige bzw. schwach schluffige bis
schluffige Kiessand-Aufflillungen, wobei an der Untersuchungsstelle RKS 1 eine 10 cm dicke
Schwarzdecke vorlag sowie z.T. auch geringmachtige humose Oberbodenauflagen. Im Weiteren
waren die Auffillungen als zumeist steife, jedoch auch als weiche Lehmschichten bzw. als Schluffe
mit wechselhaften Kies-, Sand, Ton- oder vereinzelt mit Torfanteilen ausgebildet. In RKS 7 waren
die Konsistenzen auch halbfest. Als bodenfremde Anteile wurden Ziegel-, Schwarzdecken- oder
vereinzelt auch Schlackenreste festgestellt.

Weitere Einzelheiten zu den Schichtdicken und zur Bodenausbildung kénnen der nachfolgenden
Tabelle sowie den Anlagen 2 und 3 entnommen werden.

Geotechnik Augsburg Ingenieurgesellschaft mbH & Co. KG Statzlinger StraBe 70 86165 Augsburg
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Tabelle 4: Unterkante, Dicke und Ausbildung der Auffiillungen

Aufschluss- ca. UK Schicht 1 Bemerkung
bez. [m u. GOK]| [mNN]
bis ca. 0,1 m:  Schwarzdecke
RKS 1 2,4 466,3 bis ca. 1,7 m: Kies, stark sandig, schwach schluffig
bis ca. 2,4 m: Schluff, sandig, tonig; steif; Ziegelreste
Kies, sandig, schw. schluffig — schluffig;
RKS 2 0,4 467,6 .
Ziegelreste
bis ca. 0,1 m: Oberboden
RKS 3 2,6 466,0 | bisca.1,4m:  Schiuff, stark kiesig, sandig; steif; Ziegelbruch
bis ca. 2,6 m: Schluff, kiesig, sandig; steif; Ziegelspuren
bis ca. 0,3 m: Kies, sandig, schwach schluffig; Asphaltreste
bis ca. 0,7 m:  Schluff, stark sandig, schwach tonig; steif -
RKS 4 1,9 466,2 halbfest
bis ca. 1,9 m: Schluff, kiesig, sandig, schwach tonig; steif;
Ziegelreste
bis ca. 0,4 m: Kies, sandig, schwach schluffig
bis ca. 1,2 m: Schluff, sandig, kiesig; steif; Ziegelspuren
RKS 5 2,6 465,2 ) N : .
bis ca. 2,6 m:  Schluff, sandig, kiesig, schwach tonig; weich;
Ziegelspuren, Ziegelreste, Torf
bis ca. 0,3 m: Oberboden
RKS 6 1,0 465,8 bis ca. 1,0 m: Schluff, sandig — st. sandig, schwach tonig,
schwach kiesig; steif
bis ca. 0,2 m: Oberboden / Schwarzdeckenbruch
RKS 7 0,9 466,8 bis ca. 0,9 m: Kies, sandig, schluffig; Schwarzdecken-/
Schlackenreste

An einer Bodenprobe aus den kiesig-gemischtkérnigen Aufflllungen wurde im Labor die
KorngréBenverteilung ermittelt. Die Ergebnisse der KorngrdéBenanalyse kdnnen der nachfolgenden
Tabelle entnommen werden.

Tabelle 5: Ergebnisse d. KorngréBenanalyse an einer kiesig-gemischtkdrnigen Probe der Schicht 1

Proben- Entnahme- Feinanteil Sandanteil Kiesanteil
bez. tiefe @ < 0,063 mm 0,063 <@ <2 mm 2mm< @ < 63 mm
[m u. GOK] [Gew.-%] [Gew.-%] [Gew.-%]
RKS 1/ BP2 01-1,7 11,7 30,0 58,3
Die Boden der Schichtl kdnnen nach fachtechnischer Ansprache und den
Laboruntersuchungsergebnissen zufolge nach DIN 18196 je nach Feinkornanteilen den

Bodengruppen GU, GU*, UL, UM, TL und TM zugeordnet werden. GemaB ZTV E-StB 17 kdénnen die
Aufflllungen je nach Feinkornanteilen in die Frostempfindlichkeitsklassen F 2 bis (iberwiegend F 3
(gering bis sehr frostempfindlich) eingestuft werden.
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Die Aufflllungen (Schicht 1) sind nach DIN 18130 in der festgestellten Ausbildung als stark
durchlassig (Kiese) bis schwach durchlassig (Schluffe/Lehm) einzustufen. An einer kiesig-
gemischtkornigen  Auffullungsprobe  wurde der  Durchldssigkeitsbeiwert ki aus  der
KorngréBenverteilung nach dem rechnerisch-empirischen Verfahren von SEILER in Anlage 6 wie
folgt abgeschatzt:

Tabelle 6: Durchldssigkeitsbeiwert kr a. d. KorngréBenverteilung n. SEILER (Schicht 1 - Kiese)

. Durchlassigkeitsbeiwert kf
Proben Entnahmetiefe Bodenansprache nach SEILER
[m u. GOK] DIN 4022 [m/s]
RKS 1 / BP2 0,1-1,7 Kies, stark sandig, schwach schluffig 3,5 x10%

Wir weisen darauf hin, dass der in der Tabelle 6 angegebene Durchlassigkeitsbeiwert auf Grundlage
der KorngréBenverteilung ermittelt wurde. Die Lagerungsdichte der anstehenden Béden wird hierbei
nicht berlicksichtigt. So ware z.B. bei einer Zunahme der Lagerungsdichte mit einer Abnahme der
Durchlassigkeiten zu rechnen.

Nach den Aufzeichnungen des Bohrgerdtefiihrers waren die Auffillungen bis auf seltenere,
geringmachtige, schwer bohrbare oberflaichennahe Verdichtungszonen leicht bis mittel zu bohren.

Mit den schweren Rammsondierungen wurde bis rund 0,5 m unter Ansatzpunkt bzw.
oberflachennahe eine verdichtete Bodenzone mit Sondierwiderstanden Nio von bis zu 11 — 14
entsprechend mitteldichter Lagerung festgestellt. Darunter zeigten sich in den Auffillungen (Schicht
1) relativ geringe Schlagzahlen mit Nio von rund 2 — 5 entsprechend lockerer Lagerungsdichte oder
weichen — steifen Konsistenzen.

An einer Probe der bestehenden Schwarzdecke bei RKS 1 wurden im Labor chemische Analysen
hinsichtlich ggf. teer- bzw. pechhaltiger Bestandteile durchgefiihrt. Die Ergebnisse dieser
Laboranalysen kdnnen der Tabelle 7 entnommen werden. Weitere Einzelheiten finden sich im
Laborprifbericht in Anlage 7.2.

Tabelle 7: Chemische Analysenergebnisse - Schwarzdeckenprobe

Probenbez. | Entnahmetiefe PAK (EPA) Einstufung nach
i. Feststoff LfW-Merkblatt 3.4/1 [U10]
[m u. GOK] [mg/kg TS]
RKS 1/ BP1 0.0-01 nicht nachweisbar; Ausbauasphalt ohne Verunreinigungen
' ’ < Bestimmungsgrenze (Verwertungsklasse A nach RuVA-StB)

Nach den Ergebnissen der ausgefiihrten chemischen Analysen ist die untersuchten Asphalt-
Mischprobe nach RuVA-StB der Verwertungsklasse A (Ausbauasphalte) zuzuordnen. Ausbauasphalte
der Verwertungsklasse A kdnnen in allen Verwertungsverfahren wiederverwendet werden.
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An ausgewahlten Misch- und Einzelproben der Aufflillungen wurden im Labor zur Orientierung bzgl.
etwaiger chemischer Belastungen Feststoff- und Eluatanalysen gemadB Verfill-Leitfaden /
Eckpunktepapier (EPP) [U9] durchgefiihrt. Die Einstufung der analysierten Bodenproben nach den
Zuordnungswerten von [U9] zur Verflillung von Gruben, Briichen und Tagebauen [U9] kann der
nachfolgenden Tabelle sowie der Anlage 7.1.1 entnommen werden.

Tabelle 8: Ergebnisse d. orientierenden chemischen Analytik an Auffiillungsproben

Proben Entnahmetie TOC MaBgebliche erhdhte Einstufung
fen Stoffkonzentrationen nach
bez. m u. GOK % EPP [U9]
295 mg/kg Chrom
MP RKS 3/BP3 + RKS )
04-2,6 139 mg/kg Nickel Z2
4/BP3 + RKS 5/BP2 )
14 pg/l Phenolindex
RKS 5 - BP3 1,2-26 2,2 % 0,31 mg/kg Benzo(a)pyren Z1.2

* Bei >1% bis 3% TOC der ist gemaB Verfiill-Leitfaden [U9] eine Verwertung von Bodenmaterial durch
Verfiillung von Gruben, Briichen und Tagebauen zuldssig, wenn folgende Anforderungen eingehalten
werden: DOC < 25 mg/l; verdichteter Einbau, um mikrobielle Aktivitdten einzuschranken; keine leicht
abbaubare organische Substanz; sonstige Zuordnungswerte sind eingehalten. Bei TOC >3% bis 6% wdren
gemaB [U6] chargenbezogene Einzelfallpriifung erforderlich und folgende Anforderungen einzuhalten: DOC
< 25 mg/|, pH-abhangig: AT4 < 5 mg/g und GB21 < 20 I/kg. Der Verfiill-Leitfaden schlieBt andererseits die
Verflillung von Humus, sog. ,Mutterboden™ (humoser Oberboden) als Schutzgut unter Bezug auf den § 202
BayGB explizit aus.

Die Ergebnisse der Einzelparameter der chemischen Analysen nach Eckpunktepapier zur Verflllung
von Gruben, Briichen und Tagebauen (EPP) [U9] an der Einzelprobe der Auffiillungen kénnen dem
Laborprotokoll in Anlage 7.1.2 entnommen werden.

Die Ergebnisse der Einzelparameter der chemischen Analysen an einer Probe der bestehenden
Asphaltdecke kénnen dem Laborprotokoll in Anlage 6.2 entnommen werden.

Die raumliche Ausdehnung der Auffiillungen kann hier nicht genau angegeben werden. Darliber
hinaus kann nicht ausgeschlossen werden, dass abseits der Erkundungsstellen Abweichungen zu
Bohrungen auftreten. Generell sind Auffiillungen heterogen und nach DIN 18196 nur eingeschrankt
zuordenbar.
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3.2.2 Schicht 2: Auenablagerungen

An den Untersuchungsstellen wurden unter den Auffillungen quartdre Auenablagerungen des
Mihlbachs bis in wechselhafte Tiefen ca. 0,4 — 2,6 m unter Ansatzpunkt erkundet. Die nachfolgende
Tabelle fasst die erkundeten Schichtober-/unterkanten und Schichtdicken der Auenablagerungen
zusammen.

Tabelle 9: Tiefenlage des angetroffenen Auenablagerungen (Schicht 2)

Aufschiuss- ca. OK ca. UK Dicke der

bez. Auenablagerungen Auenablagerungen Auenablagerungen
[m u. GOK] [mNN] [mu. GOK]| [mNN] [m]

RKS 1 2,4 466,3 34 465,3 1,0

RKS 2 0,4 467,6 1,1 466,9 0,7

RKS 3 2,6 466,0 5,4 463,2 2,8

RKS 4 1,9 466,2 3,9 464,2 2,0

RKS 5 2,6 465,2 3,8 464,0 1,2

RKS 6 1,0 465,8 4,1 462,7 3,1

RKS 7 0,9 466,8 4,3 463,4 3,4

Bei den Boden der Schicht 2 handelt es sich um heterogene Schichtfolgen von schwach tonigen bis
tonigen, sandigen bis stark sandigen Schluffschichten und stark schluffigen, teilweise schwach
tonigen Sanden mit z.T. auch schwachen Kiesgehalten. Die Konsistenzen der Schluffe und
Schluffsande schwankten zwischen weich und steif. Weiter waren die Béden der Schicht 2 mehr
oder weniger stark organisch oder torfig oder mit Pflanzenresten durchsetzt, wobei relativ geringe
Glihverluste von 2,6 % und 3,0 % bestimmt wurden. Eine ausgepragte, schwach zersetzte
Torfschichten zeigte sich andererseits in Bohrung RKS 6 zwischen 2,8 m und 4,1 m Tiefe unter GOK.

An einer schluffig-sandigen Probe der Schicht 2 wurde im Labor die KorngréBenverteilung nach
DIN 18123-7 ermittelt. Die Ergebnisse der KorngréBenanalyse kénnen der nachfolgenden Tabelle

entnommen werden.

Tabelle 10: Ergebnisse der KorngréBenanalysen an einer schluffig-sandigen Probe der Schicht 2

DIN 18123-7
Proben- Entnahme- Tonanteil Feinkornanteil Sandanteil Kiesanteil
bez. tiefe @ < 0,002 mm @ < 0,063 mm 0,063<@<2mm | 2mm < @ < 63 mm
[mu. GOK] | [Gew.-%] [Gew.-%] [Gew.-%] [Gew.-%]
RKS 5 — BP4 2,6-3,8 10,8 42,7 51,8 55
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Nach DIN 18130 sind die bindigen Bdden der Schicht 2 als tiberwiegend sehr schwach bis schwach
durchlassig einzustufen sowie bei sandiger Ausbildung je nach Feinkornanteil als Uberwiegend
schwach durchlassig bis durchlassig. Aus der vorstehenden Kérnungslinie wurde nach rechnerisch-
empirischen Verfahren ein Durchlassigkeitsbeiwert ki um ca. 6 x 10 m/s abgeschatzt.

An zwei Proben aus schluffig-tonig ausgebildeten Abschnitten der Schicht 2 wurden im Labor die
Konsistenzgrenzen sowie die Wassergehalte bestimmt. Die Ergebnisse dieser Laborversuche kénnen

der nachfolgenden Tabelle entnommen werden.

Tabelle 11: Ergebnisse Konsistenzgrenzenermittlung n. DIN 18122 an Proben aus Schicht 2

Entnahme- WL Wp Whii Ic Bodenart n. |Konsistenz n.
Proben-bez. .
tiefe DIN 18196 | DIN EN ISO
[m u. GOK] [%] [%] [%] 17892-12
RKS 1 — BP4 24-3,4 35,5 20,7 22,9 0,851 TM-TL steif
RKS 4 — BP4 1,9-3,9 36,7 21,0 23,7 0,828 ™ steif

Nach fachtechnischer Ansprache kénnen die Boden der Schicht 2 nach DIN 18196 je nach ortlicher
Ausbildung den Bodengruppen SU*, HN, HZ, OU, OH sowie TL, TM, UL, UM zugeordnet werden.
GemaB ZTVE-StB 17 konnen sie Uberwiegend in die Frostempfindlichkeitsklasse F3 (sehr
frostempfindlich) eingestuft werden.

Die schwere Rammsonde DPH zeigte im Tiefenbereich der Auenablagerungen lberwiegend geringe
Schlagzahlen von Ny = 2 — 6 entsprechend lockerer Lagerungsdichten und weicher bis steifer
Zustandsformen. Die Bohrbarkeit der Auenablagerungen (Schicht 2) wurde durch die
Bohrmannschaft als leicht bis groBtenteils mittel angegeben.

Flr nahere Informationen verweisen wir auf den Baugrundschnitt in Anlage 2 sowie die Bohrprofile
und Schichtenverzeichnisse in Anlage 3.

3.2.3 Schicht 3: Tertidrschichten

Die Tertiarschichten der Oberen SiBwassermolasse (OSM) wurden an den Bohrstellen unterhalb der
Auensedimente (Schicht 2) bis zu den jeweiligen Endtiefen aufgeschlossen. Weitere Einzelheiten zu
Tiefenlage der Tertidarschichten kénnen der nachfolgenden Tabelle sowie den Anlagen 2 und 3
entnommen werden.
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Tabelle 12: Tiefenlage der Tertidrschichten (Schicht 3)

. . aufgeschlossene Dicke d.
Aufschluss- ca. OK Schicht 3 ca. Bohrendtiefe )
Tertidrschichten

bez. [m u. GOK] [mNN] [m u. GOK] [mNN] [m]

RKS 1 34 465,3 6,0 462,7 2,6

RKS 2 1,1 466,9 5,5 462,5 4,4

RKS 3 54 463,2 6,0 462,6 0,6

RKS 4 3,9 464,2 5,5 462,6 1,6

RKS 5 3,8 464,0 6,0 461,8 2,2

RKS 6 4,1 462,7 6,0 460,8 1,9

RKS 7 4,3 463,4 6,0 461,7 1,7

Nach fachtechnischer Ansprache handelt es sich bei den Bdden der Schicht 2 um schwach tonige bis
tonige, schwach sandige bis sandige, teilwiese auch schwach kiesige Schluffe in Wechsellagerung
mit stark schluffigen, haufig schwach tonigen, teilweise schwach kiesigen bis kiesigen Sanden. Die
Konsistenzen der Schluffe und Schluffsande schwankten zwischen steif und halbfest, wobei oberen
Bereich auch starker verwitterte, weiche Abschnitte auftraten, wie z.B. in Bohrung RKS 1 bis 5,4 m
Tiefe unter GOK. Weitere Informationen sind dem Baugrundschnitt Anlage 2 sowie den Bohrprofilen
und Schichtenverzeichnissen in Anlage 3 zu entnehmen.

An einem schluffig-sandigen Probe der Schicht 3 wurde im Labor die KorngréBenverteilung nach
DIN 18123-7 ermittelt. Die Ergebnisse der KorngréBenanalyse kénnen der nachfolgenden Tabelle
entnommen werden.

Tabelle 13: Ergebnisse der KorngréBenanalysen an einer schluffig-sandigen Probe der Schicht 3

DIN 18123-7
Proben- Entnahme- Tonanteil Feinkornanteil Sandanteil Kiesanteil
bez. tiefe 9 < 0,002 mm 9 < 0,063 mm 0,063 < @ < 2 mm 2mm < @ < 63 mm
[mu. GOK] | [Gew.-%] [Gew.-%] [Gew.-%] [Gew.-%]
RKS 4 — BP5 39-438 7,0 40,4 53,2 6,4
Die Bdden der Schicht 3 kénnen nach fachtechnischer Ansprache sowie den

Laborversuchsergebnissen zufolge nach DIN 18196 den Bodengruppen UL, UM, UA, TL, TM, TA und
SU* zugeordnet werden. GemaB ZTV E-StB 17 kénnen die Béden der Schicht Uberwiegend in die
Frostempfindlichkeitsklasse F 3 (sehr frostempfindlich) und bei mdglichen ausgepragten Plastizitdten
in F2 (gering bis mittel frostempfindlich) eingestuft werden.

Nach DIN 18130 sind die bindigen Bdden der Schicht 3 als tiberwiegend sehr schwach bis schwach
bis durchlassig einzustufen sowie bei sandiger Ausbildung je nach Feinkornanteil als liberwiegend
schwach durchlassig bis durchlassig. Aus der vorstehenden Kérnungslinie wurde nach rechnerisch-
empirischen Verfahren ein Durchlassigkeitsbeiwert ki um ca. 3 x 107 m/s abgeschatzt.
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Die schweren Rammsondierungen zeigt im oberen, verwitterten Abschnitt der Tertidrschichten
geringe Rammwiderstande von ca. Ny = 1 — 8, was auf lockere Lagerung und weiche oder weiche
bis steife Konsistenzen hinweist. Ab Tiefen von ca. 5 — 6 m unter GOK steigen die Schlagzahlen
rasch an und deuten auf mitteldichte bis dichte Lagerung oder halbfeste bis feste Konsistenzen hin.

Die Bohrbarkeit der Tertidrschichten (Schicht 3) wurde durch die Bohrmannschaft im obersten
starker verwitterten Abschnitt als leicht bis mittel angegeben, darunter als mittel bis schwer sowie
im untersten Schichtabschnitt der Bohrungen RKS 4 und RKS 7 als schwer.

3.3 Allgemeine Baugrundbeurteilung

Entsprechend den in Kap. 3.2 beschriebenen Bodenschichten kénnen aufgrund der aufgefiihrten
Untersuchungen und der 6rtlichen Erfahrungen die einzelnen zu erwartenden Bodenarten und ihre
Eigenschaften wie folgt beschrieben, klassifiziert und beurteilt werden. Eine genaue
schichtbezogene Abgrenzung der einzelnen Bodengruppen und Bodenklassen ist wegen der nur
punktuellen Aufschliisse, der teilweise heterogenen Zusammensetzung und des Reliefs der
Schichtgrenzenverlaufe nur bedingt méglich.

Allgemein ist auf die groBe Wechselhaftigkeit und haufig enge Wechselfolge der unterschiedlich
kornabgestuften Bdden hinzuweisen. Bautechnisch wesentlich sind dabei vor allem die
unterschiedlichen Tragfahigkeiten der Bdden infolge z.B. nicht auszuschlieBender Verndssung mit
z.T. auch mdoglichen starker kompressiblen Schwachezonen.

3.3.1 Schicht 1: Auffiillungen

Die erkundeten Auffiillungen waren ausgesprochen heterogen ausgebildet: Im oberen Abschnitt
zeigten sich haufig gemischtkérnige bzw. schwach schluffige bis schluffige und unterschiedlich dicke
Kiessand-Aufflillungen, die nur oberflachennah verdichtet waren, unterlagert von zumeist steifen,
jedoch auch weichen Lehmschichten bzw. von Schluffen mit wechselhaften Kies-, Sand, Ton- oder
vereinzelt mit Torfanteilen. Die wechselhaften Auffiillungen sind damit insgesamt maBig bis geringer
tragfahig und mittel bis starker kompressibel einzustufen. Die Béden der Schicht 1 waren daher nur
unter Inkaufnahme von Verformungen zur Abtragung von geringen Bauwerkslasten, wie z. B. aus
wenig  setzungsempfindlichen  Leitungstrassen  oder  Verkehrsflaichen  geeignet.  Fir
StraBengriindungen in Standardqualitéat nach RStO/ZTVE in den Auffillungen ist von erforderlichem
Teilbodenaustausch ggf. mit Geotextilbewehrung auszugehen, wobei langzeitlich eintretende
Verformungen aus tieferen Schwachezonen der Schichten 2 und 3 in Kauf zu nehmen waren.
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Bis auf die in Teilbereichen oberflaichennah festgestellten schwach schluffigen Kiessande sind die
Aufflllungen ausgesprochen wasserempfindlich. Starker sandige Partien innerhalb der Auffiillungen
sind unter Wassereinfluss stark flieBempfindlich.

Innerhalb der Auffiillungen kénnen starker verdichtete Schichtlagen oder Grobeinlagerungen nicht
ausgeschlossen werden, so dass schwerste Rammbarkeit bis hin zu Rammhindernissen auftreten
kann und dann auch rammunterstiitzende MaBnahmen (z.B. Lockerungs-/ Austauschbohrungen)
erforderlich werden kdnnen.

Die Auffullungen enthielten Ziegel-, Schwarzdecken- sowie vereinzelt auch Schlacken- und Torfreste.
Bei orientierenden Kontrollanalysen an Bodenproben ergaben sich infolge erhohter
Stoffkonzentrationen fiir Chrom, Nickel, Benzo(a)pyren und fir den Phenolindex abfalltechnische
Einstufungen als Z2 und Z1.2 nach Verfill-Leitfaden Bayern [U9] (s. Abschnitt 3.2.1). Die
anfallenden Aushubmassen der Auffiillungen kommen daher nur nach entsprechender Priifung und
Freigabe in Abstimmung mit der Fachbehérde fiir eine Wiederverfillung bzw. Wiedereinbau in
Frage.

Zur abfall-/Jumwelttechnischen Uberpriifung ist Aushubmaterial sorgfiltig nach organoleptischen
Kriterien auf getrennte Haufwerke mit wasserdichter Folienunterlage und Folienabdichtung zu
separieren und nach LAGA PN98 zu beproben. Dabei ist darauf zu achten, so dass keine
Vermischungen von natirlichen Bdden mit Auffillungen oder von unterschiedlich belasteten
Auffullungen sowie auch organischen Béden (z.B. Oberboden) erfolgen.

Aushubmassen der aufgefiillten Kiese ohne anthropogene Beimengungen sind bei geringen
Feinkornanteilen (<10 — 15 Gew.-%) wadren gut zu verdichten und kénnen unter
bodenmechanischen Gesichtspunkten zur Wiederverwertung herangezogen werden, sofern dem
Wiedereinbau keine umweltrelevanten Gesichtspunkte entgegenstehen. Die aufgefillten
Lehmschichten bzw. starker schluffige Auffiillungen sind aus bodenmechanischer Sicht mit den
festgestellten Konsistenzen ohne aufwandige VerbesserungsmaBnahmen nicht verdichtbar. Die
lehmig-schluffigen Auffiillungen kénnten z.B. fiir BaumaBnahmen zum Wiedereinbau herangezogen
werden, bei denen grbéBere Setzungen toleriert werden konnen (z.B. Geldandemodellierung,
Larmschutzwalle, etc.). soweit keine abfalltechnisch relevanten Belastungen oder bodenfremde
Beimengungen wie z.B. Ziegelreste vorliegen.

Eine Belassung der vorbeschriebenen kontaminierten Auffiillungen im Untergrund ware aus
bodenschutzrechtlicher Sicht nur zuldssig, wenn damit maBgebliche Belastungen des Grundwassers
unter Berilicksichtigung der Prifwerte am Ort der Beurteilung gem. BBodSchV ausgeschlossen
werden konnen. Dies sollte durch ergdnzende Altlastenuntersuchungen (Abgrenzung und
Probenahmen durch  Aufschliisse; Kontrollanalysen am Probeneluat W:F  2:1,
Sickerwasserprognosen) Uberpriift werden und ware mit der Fachbehdrde abzustimmen.

Geotechnik Augsburg Ingenieurgesellschaft mbH & Co. KG Statzlinger StraBe 70 86165 Augsburg
Tel.: 0821 / 90 721 200 Mail: info@geotechnik-augsburg.de www.geotechnik-augsburg.de



G A Aystetten, ErschlieBung BP Miihimahd Projekt-Nr. 1787.25
' 4. Anderung
Seite 17/34

Fir den an der Bohrstelle RKS 1 entnommenen Asphaltbohrkern ergaben sich in den chemischen
Laborversuchen keine Hinweise auf teer- / pechtypische Bestandteile entsprechend einer Zuordnung
zur Verwertungsklasse A sowie zu den Ausbauasphalten ohne Verunreinigungen nach [U10/U11].
Diese kdnnen gemaB RuVA-StB in allen Verwertungsverfahren wiederverwendet werden.

3.3.2 Schicht 2: Auenablagerungen

Die Uberwiegend steifen und z.T. weichen Schluffe und Schuffsande der Schicht 2 sind bei zumeist
geringen organischen Beimengungen als mittel bis starker kompressibel, maBig scherfest und gering
bis maBig tragfahig zu beurteilen. Damit sind die Boden der Schicht 2 nicht zur Abtragung von
Bauwerkslasten aus dem Hochbau geeignet, kdnnen jedoch zur Abtragung geringer Lasten wie z.B.
aus StraBen- / Kanalbau unter Anwendung von lastverteilenden ZusatzmaBnahmen (z.B.
Bodenaustausch) sowie nur unter Akzeptanz entsprechender Verformungen herangezogen.

Ausgepragte Torfschichten, die vorliegend nur an der Bohrstelle RKS 6 zwischen 2,8 m und 4,1 m
unter GOK erkundet wurden, wadren sehr stark kompressibel und unzureichend tragfahig.
Zersetzungsvorgange innerhalb von Béden der Bachablagerungen mit héheren organischen Anteilen
kdnnen zudem zu ungleichmaBigen und / oder langanhaltende Setzungen / Sackungen flihren.
Flachgriindungen in oder Uber solchen Schichten sind daher grundsatzlich zu vermeiden.

Die Auensedimente sind infolge der relativ hohen Feinkornanteile als stark wasser- und
frostempfindlich zu beurteilen. Sandige Partien der Auensedimente sind unter Wassereinfluss stark
erosions- und flieBempfindlich.

Die Bdden der Schicht 2 mit starkeren organischen Beimengungen / Torfeinlagerungen sind nicht flr
den Wiedereinbau geeignet. Das schluffig-sandige Aushubmaterial der Auenablagerungen ohne
wesentliche organische Anteile ist nur schwer oder unzureichend verdichtbar ware nur nach
aufwandigen VerbesserungsmaBnahmen (z.B. opt. Wassergehalt) zum Wiedereinbau geeignet. Es
kdnnte alternativ z.B. flir BaumaBnahmen zum Wiedereinbau herangezogen werden, bei denen
groBere Setzungen toleriert werden kénnen (z.B. Gelandemodellierung, Larmschutzwadlle, etc.).

Nach den Ergebnissen der Rammsondierungen ist im Tiefenbereich der Auenablagerungen mit
Uberwiegend leichter bis mittelschwerer Rammbarkeit zu rechnen. Bei mdglichen Holzeinlagerungen
kédnnen Rammhindernisse innerhalb der Schicht 2 nicht ausgeschlossen werden, sodass dort bei
Rammungen prinzipiell rammunterstiitzende MaBnahmen (z.B. Lockerungs-, Austauschbohrungen)
erforderlich werden kdnnen.

Angesichts der organischen Gehalte sind fiir die Verwertung von Aushubbdden gemaB [U9]
insbesondere auch die TOC zu berlicksichtigen (s. Abschnitt 3.2.2). Im Zuge von Aushubarbeiten

Geotechnik Augsburg Ingenieurgesellschaft mbH & Co. KG Statzlinger StraBe 70 86165 Augsburg
Tel.: 0821 / 90 721 200 Mail: info@geotechnik-augsburg.de www.geotechnik-augsburg.de



G A Aystetten, ErschlieBung BP Miihimahd Projekt-Nr. 1787.25
' 4. Anderung
Seite 18/34

ware darauf zu achten, dass es nicht zu einer Vermischung von aufgefiillten, organischen Bdden
oder von bzw. mit natirlich abgelagerten Boden kommt.

3.3.3 Schicht 3: Tertiarschichten

Die Tertidrschichten sind unterhalb des Verwitterungskopfes bzw. ab Tiefen von rund 5-6 m unter
GOK in halbfester bis fester Konsistenz und mitteldichter bis dichter Lagerung als gering
kompressibel, scherfest und tragfahig zu beurteilen. Bei steifen oder weichen Zustandsformen oder
bei lockeren Lagerungsdichten im Verwitterungskopf sind die Béden der Schicht 3 mittel bis starker
kompressibel, geringer scherfest und maBig bis geringer tragfahig.

Die feinkdrnigen Bdden der Schicht 3 sind als frost- und wasserempfindlich zu beurteilen. Tertidre
Sande sind unter Wassereinfluss erosions- und flieBempfindlich. Die Rammbarkeit der
Tertiarschichten ist unterhalb des Verwitterungskopfes als schwer bis sehr schwer zu beurteilen.
Angesichts fester Konsistenzen oder moglichen Verfestigungen ist mit schwerster Rammbarkeit bis
hin zu Rammhindernissen zu rechnen, sodass bei Rammungen in den Tertidrschichten
unterstutzende MaBnahmen (z.B. Lockerungs- / Austauschbohrungen) erforderlich werden dirften.

Die Tertiaren Sande wadren infolge ihrer Gleichférmigkeit schwer zu verdichten und nur nach

vorheriger Priifung wie auch die bindigen Béden der Schicht 3 wegen ihrer hohen Anforderungen
hinsichtlich der Aufbereitung (z.B. opt. Wassergehalt) nur bedingt zum Wiedereinbau geeignet.

3.4 Hydrogeologische Verhadltnisse
In den Bohrlochern der ausgefiihrten Rammkernsondierungen, in denen Tertidrsande
aufgeschlossen wurden, stellte sich der Grundwasserdruckspiegel oberflachennah in folgenden,

tabellarisch dargestellten Tiefen ein:

Tabelle 14: Grundwasserstande in den Bohrungen

Aufschlussbez. Grundwasserstand im Bohrloch Datum
[m u. GOK] [mNN]
RKS 1 X X 03.06.2025
RKS 2 0,68 467,29 03.06.2025
RKS 3 1,19 467,37 03.06.2025
RKS 4 0,33 467,77 03.06.2025
RKS 5 0,55 467,29 03.06.2025
RKS 6 1,29 465,51 03.06.2025
RKS 7 0,12 467,57 03.06.2025

x Kein Grundwasser, da keine druckwasserfiihrenden Tertidrsande angebohrt wurden;
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Aus dem Grundwassergleichenplan in [U7] ist der Druckspiegel des tertidren
Grundwasserstockwerkes im Untersuchungsgebiet auf einem Hoéhenniveau um ca. 464 mNN zu
entnehmen.

Soweit die grundwasserfihrenden Tertidrsande von gering durchlassigen Schichten Uberlagert
werden liegt im Untersuchungsgebiet gespanntes Grundwasser vor.

Weiter kdnnen Schicht-/Sickerwasser in den unterschiedlich durchlassigen Boden der Schichten 1 / 2
nicht ausgeschlossen werden.

Der Grundwasserspiegel unterliegt erfahrungsgemaB jahreszeitlichen Schwankungen sowie
langzeitlichen und klimabedingten bzw. anthropogen verursachten Veranderungen. Dies kann in
dem Untersuchungsgebiet auch langerfristig zu hoheren bzw. niedrigeren Grundwasserstanden
fuhren. Genauere Angaben zu den Grundwasserstanden und zu den Grundwasserschwankungen
lassen sich nur (ber langfristige Grundwasserbeobachtungen gewinnen. Fir das
Untersuchungsgebiet liegen uns keine langfristigen Grundwasserbeobachtungen mit Angaben von
Hoéchststanden vor. Erforderlichenfalls empfehlen wir hierzu die Einschaltung des WWA.

Zur Zeit der Erkundung lagen die Grundwasserspiegel im GroBraum Augsburg unter den
Mittelwasserstéanden. Mit den wie vorstehend gemessenen Grundwasserstanden muss von HHW-
Druckspiegeln zumindest bis Gelandeoberkante ausgegangen werden.

Nach [U6] befindet sich der Untersuchungsbereich auBerhalb von Hochwassergefahrenflachen,
jedoch innerhalb des sog. ,wassersensiblen Bereichs". Bei diesem handelt es sich um ein Gebiet,
das durch hohes Grundwasser und/ oder iiber Ufer tretende Gewasser wie auch Uberspiilungen
beeinflusst werden kann. In diesen Bereichen koénnen somit hdchste Grundwasserstande bis
mindestens Geldandeoberkante nicht ausgeschlossen werden. Abweichend zu den festgelegten
Uberschwemmungsgefdhrdeten Gebieten kann fiir wassersensible Bereiche kein definiertes Risiko,
d.h. Jahrlichkeit der Uberschwemmung festgelegt werden.
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4 Bodenkennwerte

In Auswertung der Bohrgutansprachen sowie der Laborversuche werden fiir die angetroffenen
Boden die in Tabelle 15 zusammengestellten  Bodengruppen  (DIN 18196), die
Frostempfindlichkeitsklassen (ZTV E-StB 17) sowie die Durchldssigkeitsbeiwerte ki erwartet. Die
angegebenen Bodenklassen (DIN 18300 / DIN 18301) haben nur orientierenden Charakter, da
VOB/C und DIN 183xx seit 08/2015 neu aufgelegt wurden und Bodenklassen nicht mehr existieren.
Die Einteilung erfolgt nunmehr in Homogenbereiche, die flr Erdarbeiten vergleichbare
Eigenschaften aufweisen. Die vorldufigen Homogenbereiche kdnnen der Tabelle 16 entnommen
werden. Des Weiteren sind die flir die Ausschreibung erforderlichen Homogenbereiche im Zuge der
weiteren Planungen in Abstimmung mit den Baubeteiligten unter Bericksichtigung der
erforderlichen Gewerke gesondert festzulegen.

Tabelle 15: Bodenklassen, Bodengruppen, Frostempfindlichkeitsklassen, Durchldssigkeitsbeiwerte

Schicht- | Bodengruppe Bodenklassen nach Frostempfindlich- | Durchlassigkeit
bez. keitsklasse ks, ca.
DIN 18300 | DIN 18301 ZTV E-StB 17 [m/s]
nach DIN 18196
(alt) (alt)
BN1, BN2, .
: GU, GU*, UL, UM, TL, Uberw. F3, z.T. F2
Schicht 1 1,3,49 BB2, BB3, . ] 1x108 - 1x102
T™, OU, OH (gering bis sehr)
BO1
: SU*, HN, HZ, OU, OH, BN2, BB2, Uberw. F3, z.T. F2
Schicht 2 2,4,51 o <108 -5x10°
TL, T™M, UL, UM BO1, BO2 (gering bis sehr)
: UL, UM, UA, TL, TM, BN2, BB2, Uberw. F3, z.T. F2
Schicht 3 4,50 ) _ <108 -5x10"°
TA, SU* BB3 (gering bis sehr)
) Sande unter Wassereinfluss flieBempfindlich
2 Bei Einlagerungen von Steinen auch Bodenklasse 5 bzw. BS1

Grundsatzlich ist darauf hinzuweisen, dass die ausgeflihrten Baugrundaufschliisse nur punktférmig
Uber den Baugrund und die Bodenklassen Aufschluss geben kdnnen. Der genaue Umfang mit
Klassifizierungen ergibt sich erst im Zuge der Bauarbeiten.

Tabelle 16: Vorlaufige Homogenbereiche nach DIN 18300 / DIN 18301 / DIN 18304

Schicht- Homogenbereiche

bez. Erdarbeiten Bohrarbeiten Ramm-/Riittel-/Pressarbeiten
nach DIN 18300 nach DIN 18301 nach DIN 18304

Schicht 1 Homogenbereich E1 Homogenbereich B1 Homogenbereich R1

Schicht 2 Homogenbereich E2 Homogenbereich B2 Homogenbereich R2

Schicht 3 Homogenbereich E3 Homogenbereich B3 Homogenbereich R3
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In der Tabelle 17 wurden die charakteristischen BodenkenngréBen fiir die im Untersuchungsgebiet
angetroffenen Hauptbodenarten im ungestdrten Lagerungsverband, d.h. ohne z.B. baubedingte
Auflockerung oder Verndssung zusammengestellt. Die angegebenen Werte basieren auf den
Ergebnissen der durchgefuhrten Feld- und Laborversuche sowie den Ausflihrungen der DIN 1055
und unseren Erfahrungen mit vergleichbaren Bdden. Berechnungen kénnen im Regelfall mit
Mittelwerten - soweit solche angesichts der Wechselhaftigkeit gebildet werden konnten -
durchgefuhrt werden. Zur  Abschatzung maoglicher Setzungsdifferenzen sollten
Setzungsberechnungen grundsatzlich mit den angegebenen Minimal- und Maximalwerten
durchgefuihrt werden. In kritischen Fallen sollten die jeweils auf der unglinstigen Seite liegenden

Werte flir Berechnungen herangezogen werden.

Tabelle 17: Charakteristische BodenkenngréBen

Schichtbez. Wichte Reibung Kohasion | Steifemodul
caly caly' cal ¢' calc Es
[kN/m?3] [°] [kN/m?2] [MN/m2]
Schicht 1
Auffiillungen 18,0 - 21,0 9,0-12,0 30,0 - 35,0 0,0-1,0 N
Kiessande, xschluffig * * * * ’
Uberw. locker
Schicht 1 180-21,0 | 80-11,0 |225-275| 0,0-50 -
Auffiillungen * * * * '
Lehm, liberw. steif - weich
Schicht 2
Auenablagerungen 18,0 — 20,0 7,0-11,0 20,0 - 30,0 0,0-5,0 3-9
Schluffe, Schiuffsande .M. 19,0 .M. 10,0 .M. 25,0 i.M. 2,0 5
+organ., weich-halbfest, locker
St 12,0-140 | 30-50 |125-175| 0,0-50 | 0,5-2,0
Auenablagerungen .M. 13,0 .M. 4,0 .M. 15,0 * *
Torfe, schw. zersetzt
Schicht 3 19,0-21,0 | 10,0-12,0 | 20,0-30,0 | 0,0-3,0 4-25
Tertiarschichten .M. 20,0 i.M. 11,0 .M. 22,5 .M. 0,0 *
Verw.kopf: weich-steif, locker
Schicht 3 18,0-20,5 | 9,0-11,5 |300-350| 0,0-20 45 - 70
Tertiarschichten i.M. 19,0 .M. 10,0 i.M. 32,5 .M. 0,0 .M. 50
Sande, mitteldicht-dicht
Schicht 3 19,0-220 | 9,0-120 |200-275| 50-400 | 30-65
Tertiarschichten iM.21,0 | iM.11,0 | iM.225 iM. 7,5 *
Schluffe, Tone, halbfest-fest
*  je nach ortlicher Ausbildung und Konsistenz
** Griindungen kénnen in Auffiillungen nur erfolgen, wenn deren Zusammensetzung und Homogenitdt nachgewiesen
ist und Fremdeinschliisse, die Sackungen verursachen kdénnen, ausgeschlossen sind.
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5 Erdbebenwirkung

Nach DIN EN 1998-1 und DIN 4149 ist dem Untersuchungsbereich keine Erdbebenzone zugeordnet.
Auf den Ansatz einer Beschleunigung kann somit verzichtet werden.
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6 Folgerungen fiir die BaumaBBnahme

6.1 Griindung Kanal

Bei einem klassisch-konventionellen Kanal mit einer Gradientenlage in Tiefen von ca. 2 - 3 m unter
der bestehenden Geldndeoberkante, wiirden die Kanal-/Schachtsohlen nach den Ergebnissen der
Baugrunderkundung teils noch in den Auffiillungen, teils in den Aueablagerungen und an der
Bohrung RKS 2 in die Tertidrsande fallen. Es ergeben sich damit wenig glinstige und heterogene
Grindungsverhdltnisse, da die Grindungsbdoden teilweise locker, weich-steif, z.T. schwach
organisch durchsetzt sind und damit mittel bis stark kompressibel und mittel bis gering tragfahig.
Noch unglnstiger zeigten sich die Verhdltnisse in Bohrung RKS 6, da dort bei 2,8 — 4,1 m unter
Ansatzpunkt eine ausgepragte Torfschicht vorlag.

Die Boden sich groBtenteils ausgesprochen wasser-/ frostempfindlich und sandige Bereiche bei
Wasserzutritt flieB- und erosionsempfindlich sowie zumeist unzureichend verdichtbar. Zudem ist zu
beriicksichtigen, dass gespannte Grundwasser mit oberflachennahen Druckspiegeln vorliegen, deren
Beherrschung aufwandige Entspannungs- und Vakuum-WasserhaltungsmaBnahmen erfordern (s.
Abschnitt 6.3).

Hinzuweisen ist auch darauf, dass sich Auffiillungsproben bei orientierenden abfalltechnischen
Analysen als belastet (Z1.2 und Z2; s. Abschnitt 3.2.1 u. 3.3.1) erwiesen haben.

Bei solchen Verhdltnissen waren in der weiteren Planung grundsatzlich mdglichst leichte und
setzungsvertragliche Leitungssysteme zu wahlen.

Angesichts der vorgeschriebenen heterogenen Verhaltnisse ist bei Kanalgriindungen in und oberhalb
der lehmig-schluffigen Béden, der Schluffsande und schluffigen Fein-Mittelsande der Schichten 1 mit
3 der Einbau eines Bodenaustauschpolsters angesichts der Wasserempfindlichkeit und den
unglinstigen Verdichtungseigenschaften zu empfehlen, insbesondere um auch bei unglinstigen
Witterungsverhaltnissen einen ungestdrten Bauablauf zu ermdglichen (Arbeitsplanum). Zudem ist
das Bodenaustauschpolster auch im Hinblick auf die VergleichmaBigung des Untergrundes in den
wechselhaften Boden zu empfehlen. Bei hoheren Anforderungen an die Setzungsbegrenzung ware
auch die Ausfiihrung eines bewehrten Betonbetts denkbar.

Innerhalb von feinkornreichen Sanden der Schicht 2 und 3 sowie bei mindestens steifen bindigen
Bdden sollte eine Machtigkeit des Bodenaustauschpolsters von mindestens ca. 0,3 m nicht
unterschritten werden. Bei weicher bis steifer oder weicher Konsistenz der Bdden ware ein
Bodenaustauschkoffers erforderlich, dessen Dicke mindestens 0,4 m betragen sollte. Die
Bodenaustauschdicke sollte grundsatzlich zumindest dem Leitungsdurchmesser entsprechen. Fir die
Schachtgriindungen empfiehlt sich eine zumindest 0,5 m dicke Kiessandpolsterschicht, die mit
dichter Lagerung einzubauen ist. Zur Sicherstellung einer ausreichenden Lastausbreitung sollte eine
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Verbreiterung des Austauschmaterials mit zunehmender Tiefe unter einem Winkel von 45° gegen
die Horizontale vorgenommen werden.

Daruber hinaus waren ungeeignete und vernasste, aufgeweichte Bdden (z.B. breiig bis weiche
Konsistenz) inner- und unterhalb der Leitungs- und Kanalgrindungssohlen durch ein
Bodenaustauschpolster vollsténdig zu ersetzen.

Ausgepragte Torfschichten — wie in Bohrung RKS 6 erkundet - in und unterhalb der Griinungssohlen
waren vollstandig auszutauschen. Alternativ ware bei solchen Verhéltnissen auch die Griindung auf
Rammpfahlen mit der Leitungsflihrungen auf einem bewehrten Kopfbalken denkbar.

Auf einen Aushub mit Glattléffel zur Vermeidung von Stérungen des Untergrunds sowie einer
Schittung des Bodenaustauschpolsters vor Kopf wird hingewiesen.

Als Bodenaustauschmaterial eignen sich z.B. kornabgestufte und feinkornarme Kiese / Kalkschotter
z.B. der Bodengruppe GW nach DIN 18196, welche in Lagen von weniger als 30 cm unter intensiver
Verdichtung einzubauen sind. Darliber hinaus wird auf die Einhaltung des maximal zuldssigen
GroBtkorns im Bereich der Rohrleitungen sowie der einschlagigen Bettungsanforderungen und der
DIN 1610 hingewiesen. Dies ist auch bei der Wahl des Bodenaustauschmaterials zu beachten.
Weiter sollte der Bodenaustauschkérper eine seitliche Verbreiterungen von 45° aufweisen.

Zwischen Bodenaustauschmaterial und den anstehenden, feinkornreichen Béden wird der Einbau
einer geotextilen Trennlage (z.B. Geovlies) empfohlen. Auf jeden Fall ist bei der Ausflihrung von
BodenaustauschmaBnahmen auf die erforderliche Filterstabilitdt zwischen den anstehenden Bdden
und dem Bodenaustauschmaterial zu achten.

Zur Kanalgriindung waren Grundwasserabsenkungen / -entspannungen bis knapp unter
Pfahloberkante erforderlich, ansonsten bis ca. 0,3 m unter Sohle Bodenaustausch (s. Abschnitt
6.3.3).

Ggf. ware zu Uberprifen, ob angesichts der vorstehend beschrieben aufwandigen Bauausfiihrung
fur einen klassisch-konventionellen Kanal alternativ die einfachere Verlegung von Druckleitungen im
Pflug- oder Frasverfahren (Einpflligen, Einfrésen) in Frage kommt.

6.2 Verkehrsflachen

Bei Ausfuihrung von Verkehrsflachen auf dem bestehenden Gelandeniveau fallt das Planum (=UK
Frostschutzschicht) an de Untersuchungsstellen in lehmig-schluffigen oder schwach schluffigen bis
schluffigen Kiessande der Auffiillungen (Schicht 1) oder in die schluffig-sandigen Béden der Schicht
2.
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Im Tiefenbereich des Planums sind den Erkundungs-/Untersuchungsergebnissen zufolge
Uberwiegend Boden der Frostempfindlichkeitsklasse F3 und seltener auch Bdden der
Frostempfindlichkeitsklasse F2 zu erwarten, soweit im Zuge von Bodenverbesserungen keine
glnstigeren Boden eingebaut werden.

Die Bemessung des frostsicheren Oberbaus kann nach den Ausfiihrungen der RStO 12/24 unter
Beriicksichtigung der erforderlichen Zu- und Abschldage erfolgen. Das Untersuchungsgebiet befindet
sich gemaB RStO 12/24 in der Frosteinwirkungszone II.

Fir die Erzielung der Standardbauqualitdt gemaB ZTV E-StB 17 ist bei Grindungen auf dem
Unterbau des Erdplanums ein Verformungsmodul Ev, > 45 MN/m2 erforderlich. Dieser
Verformungsmodul ist mittels statischer Plattendruckversuche in reprasentativen Trassenabschnitten
zu Uberprifen und nachzuweisen. Es ist davon auszugehen, dass der vorgenannte
Verformungsmodul auf dem Erdplanum in schwach schluffigen Kiessanden der Schicht 1 - eine
grindliche Nachverdichtung der Aushubsohle vorausgesetzt — ohne gesonderte ZusatzmaBnahmen
erreicht werden kann, soweit diese eine ausreichende Dicke von i.d. Regel >0,4 m aufweisen.

Sollte in starker schluffigen oder lehmigen Planumsbdden der Schichten 1 oder 2 oder bei nicht
ausreichender Dicke unverlehmter Kiese (Schicht 1) im Planum der geforderte Verformungsmodul
auch durch Nachverdichtung nicht erreicht werden, wadre der Nachweis auf einer
Bodenaustauschschicht vorzunehmen. Die Dicke der Bodenaustauschschicht ist anhand von
statischen Plattendruckversuchen zu dimensionieren und sollte plangemaB 0,5 m nicht
unterschreiten.

In jedem Fall ist die erforderliche Machtigkeit des Bodenaustauschpolsters bauseits mit Aufnahme
der Erdarbeiten anhand von Einbauversuchen (statische Lastplattendruckversuche) unter
Einschaltung eines Baugrundsachverstandigen Zu ermitteln. Bei wechselnden
Untergrundverhaltnissen sind die Einbauversuche zu wiederholen.

Auf die festgestellten Kontaminationen der Auffiillungen (vgl. Abs. 3.2.1) wird hingewiesen. Liegen
in der Grindungssohle (Erdplanum bzw. UK Bodenaustauschpolster) Boden der Auffiillungen mit
héheren bodenfremden Anteilen vor, sind diese gegen ein Bodenaustauschpolster zu ersetzen.

Ungeeignete, vernasste / verlehmte Boden (z.B. breiig bis weiche Konsistenz) in und unterhalb der
Griindungssohle sind durch geeignetes, gut verdichtetes Ersatzmaterial wie z.B. kornabgestufter
Kiessand vollstandig auszutauschen. Samtliche Griindungssohlen sind grundsatzlich mit geeignetem
Gerat intensiv nachzuverdichten. Als Bodenaustauschmaterial eignen sich z.B. kornabgestufte und
feinkornarme Kiese, z.B. der Bodengruppe GW, nach DIN 18196 welche in Lagen von weniger als
30 cm unter intensiver Verdichtung einzubauen sind. Weiter sollte der Bodenaustauschkérper eine
seitliche Verbreiterungen von 45° aufweisen. Bei der Ausflihrung von BodenaustauschmaBnahmen
auf ist die erforderliche Filterstabilitét zwischen den anstehenden Boéden und dem
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Bodenaustauschmaterial zu achten. Dazu kann ein geotextiles Trennvlies (mind. GRK 4) angeordnet
oder eine geeignete Kornfilterschicht eingebaut werden.

Es ist darauf hinzuweisen, dass mit der Standardbauqualitdt gemaB ZTV E-StB 17 langerfristige
Setzungen und Oberflachenverformungen durch die Zusammendriickung oder durch
lastunabhangige Verrottung tiefer liegender Schwachezonen auftreten kénnen. Mit dem zusatzlichen
Einbau einer zugfesten Geotexilbehrung im Bodenaustauschpolster kénnten diese vergleichmaBigt,
jedoch nicht vermieden werden.

6.3 Baugruben und Wasserhaltung
6.3.1 Gebodschte Baugruben

Fir die Herstellung von gebdschten Baugruben ist DIN 4124 zu beachten. Bei Aushubarbeiten mit
einer Tiefe bis maximal 1,25 m u. GOK kann hiernach oberhalb des Grundwasserspiegels senkrecht
gebdscht werden, sofern die Kurzzeitstandfestigkeit gegeben ist. Bei Aushubarbeiten tiefer 1,25 m
unter Geldndeoberkante dirfen bis zu einer Baugrubentiefe von 5m die Bdschungen in
mitteldichten nicht bindigen Bdden und weich bis steifen bindigen Béden in einem Winkel von <45°
frei angelegt werden. Bei den vorliegenden Verhdltnissen ware dazu eine erforderliche Absenkung
und Entspannung des Grundwasserspiegels bis unter Aushubsohle erforderlich.

Bei schlechteren Untergrundverhdltnissen, wie bei breiiger Konsistenz oder bei Auftreten von
besonderen  Einflissen, wie z.B. Erschitterungen oder Wasserzutritten, die die
Boschungsstandsicherheit gefahrden koénnen, sind diese Bdschungen entsprechend den
geostatischen Erfordernissen anzupassen (z.B. abzuflachen) oder zu sichern bzw. zu verbauen. Auch
bei beengten Platzverhaltnissen - wie im vorliegenden StraBenbereich - sind die Baugrubenwande
mittels Verbau abzustitzen. Fahrzeuge bis 12t Gesamtgewicht missen einen Abstand von
mindestens 1,0 m und Fahrzeuge (iber 12t bis max. 40 t Gesamtgewicht einen Abstand von
mindestens 2,0 m zur Bdschungsoberkante einhalten. Anderenfalls sind die Baugrubenwande
abzustiitzen. Hierfir ist nach ausreichender Grundwasserentspannung der Einsatz von z.B.
Gleitschienen-Grabenverbaugeraten nach DIN 4124 zweckmaBig, soweit nicht ein
verformungsarmerer Verbau erforderlich ist.

In jedem Fall sind die Bdschungen gegen konzentriert eindringendes Oberflachenwasser und
Oberflachenerosion zu schiitzen.

Bei belasteten Bdschungen (z.B. Baustofflager, Baustelleneinrichtung, Kran, sonstige
Verkehrslasten) oder bei nahe angrenzenden FahrstraBen wie auch bei Bdschungen im
Einflussbereich von Bauwerkslasten ist die Standsicherheit der Béschung nach DIN 4084
(Berechnung der Standsicherheit von Bdschungen) durch erdstatische Berechnung nachzuprifen.
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Der Neigungswinkel ist unter Berlicksichtigung der ausreichenden Standsicherheit festzulegen. Im
Zweifelsfall ist ein Baugrundsachverstandiger rechtzeitig einzuschalten.

Samtliche Arbeiten zur Herstellung von Boschungen sind sorgféltig auszufihren um schadliche
Auswirkungen auf die Boschungsstandsicherheit zu vermeiden und um ggf. rechtzeitig
GegenmaBnahmen einleiten zu kénnen.

6.3.2. Baugrubenverbau

Die Ausbildung eines Verbaus ist abhdngig von den zuldssigen Verformungen und der baulichen
Situation. Benachbarte technische Einrichtungen waren ggf. vor Beginn der Arbeiten hinsichtlich
ihrer Erschitterungs- und Verformungsempfindlichkeit zu untersuchen. Die auftretenden
Schwinggeschwindigkeiten sind an den benachbarten Bauwerken durch Erschiitterungsmessungen
zu Uberwachen. Die Anhaltswerte flir die maximal zulassigen Schwinggeschwindigkeiten nach DIN
4150 durfen hier nicht tUberschritten werden.

Fir Leitungsverlegungen ist in der Regel der Einsatz von z.B. Gleitschienen-Grabenverbaugeraten
nach DIN 4124 zweckmdBig. Dazu wadre vorliegend eine ausreichende Absenkung des
Grundwasserspiegels erforderlich, insbesondere da die stdrker sandfiihrenden Bbden ansonsten
flieB- und erosionsempfindlich reagieren und die Schluff-/Lehmschichten aufweichen wiirden.

Soweit die Pumpmengen im Zuge der Grundwasserabsenkung begrenzt werden kénnen, ware kein
wasserdichter Verbau, z.B. mittels Spundwéanden, die ausreichend tief in die Tertidrschichten
einbinden missten, erforderlich. Zudem waren bei gertitteltem Spundwandverbau etwaige Schaden
an benachbarten Bauwerken durch Erschiitterungen / Kornumlagerungen verbunden mit Setzungen
nicht auszuschlieBen.

Flr samtliche Aushubzustande ware eine ausreichende Sicherheit gegen hydraulischen Grundbruch
und gegen den Aufbruch der Baugrubensohle zu gewahrleisten. Die Ausflihrungen der EAB sind zu
beachten.

6.3.3. Wasserhaltung

Unter Bericksichtigung der hydrogeologischen Situation (s. Abschnitt 3.4) werden flir die
Grundungsarbeiten eines klassisch-konventionellen Kanals mit einer Gradientenlage in Tiefen von
ca. 2 — 3 m, im Hinblick auf die Baugrubensicherung, fiir BodenaustauschmaBnahmen sowie ggf. fir
die Herstellung von Pfahlgriindungen MaBnahmen zur Absenkung / Entspannung des Grundwassers
notwendig.
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Unter Bericksichtigung oberflachennahen Grundwasserstande werden Absenkbetrdge von bis zu
mehreren Metern erforderlich. Dazu wird die Ausflihrung von gebohrten Filterbrunnen mit
Vakuumunterstitzung / Spiiffilterlanzen mit Vorbohrhilfe erforderlich. In Auswertung der aus den
Kornverteilungskurven abgeleiteten Durchldssigkeitsbeiwerte kdénnen fiir die Vordimensionierung
einer Grundwasserabsenkung fiir die tertidaren Sande eine Brandbreiten der Durchlassigkeitsbeiwerte
von ca. ke = 5x 10* — 1 x 107 m/s abgeschatzt werden.

Ggf. anfallende Niederschlags-, Oberflaichen- und Schichtwdsser oder etwaige stdrkere
Wasserzutritte in etwaige Kieslagen kdnnen zusatzlich in den hergestellten mittels Kiesdréns und
Pumpensimpfen gefasst und abgeleitet werden. Es wird darauf hingewiesen, dass die Filterbrunnen
sowie Leitungen und Pumpensiimpfe nach Abstellen der Wasserhaltung mit geeignetem Material zu
verfillen / zu verpressen bzw. rlickzubauen sind.

Wahrend der Bauausfiihrung ist darauf zu achten, dass der Grundwasserstand soweit abgesenkt
wird, dass eine Nachverdichtung der Griindungssohle bis zu dem erforderlichen Verdichtungsgrad
mdglich ist. Hierfir empfehlen wir ein AbsenkmaB des Grundwasserspiegels von ca. 0,5 m unterhalb
der Griindungs- und Aushubsohle nicht zu unterschreiten.

Soweit die Pumpmengen im Zuge der Grundwasserabsenkung begrenzt werden sollen wére ein
wasserdichter Verbau, z.B. mittels Spundwanden, die ausreichend tief in die Tertiarschichten
einbinden, erforderlich (s. Abschnitt 6.3.2).

Die Grundwassersdruckspiegel sind vor und wahrend der BaumaBnahme im Untersuchungsbereich
z.B. in nicht bepumpten Spiilfilterlanzen zu Uberwachen. Dies dient auch der Dokumentation des
Absenkerfolges und der Festlegung von MaBnahmen fiir den Fall, dass es zu einer Uberflutung der
im Grundwasserbereich liegenden Bauteile kommt.

WasserhaltungsmaBnahmen sowie die erforderliche Wiedereinleitung stellen grundsatzlich einen
Eingriff in den Grundwasserhaushalt dar. Eine moglichst friihzeitige Abstimmung der Wasserhaltung-
und Versickerungs- bzw. EinleitungsmaBnahmen mit dem zustandigen Wasserwirtschaftsamt im
Zuge der wasserrechtlichen Genehmigung ist daher zu empfehlen.

6.4 Versickerung

Eine Versickerung von unverschmutzten Niederschlags- und Oberflachenwassern ist in den
Auffillungen in der Regel nicht zugelassen und aufgrund des hoch stehenden Grundwassers sowie
aufgrund der angetroffenen relativ gering durchlassigen Béden wenig aussichtsreich bzw. kaum
maoglich.
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7 Hinweise zur Planung und Ausfiihrung

7.1 Allgemeine Hinweise

Grundsatzlich sind z.B. folgende DIN-Vorschriften und Richtlinien fir die geplante BaumaBnahme zu

beachten:

- DIN 1054 / EC 7 Baugrund-Sicherheitsnachweise im Erd- und Grundbau

- DIN 4123 Ausschachtungen, Griindungen und Unterfangungen im Bereich bestehender
Gebaude

- DIN 4124 Baugruben, Graben

- DIN 4150 Erschutterungen im Bauwesen

- DIN 4095 Dranung zum Schutz baulicher Anlagen

- DIN 18195 Bauwerksabdichtungen

- DIN EN 1610 Verlegung und Prifung von Abwasserleitungen und Kanalen

- Empfehlungen des Arbeitskreises Baugruben (EAB)

- FGSV, Merkblatter Uber den Einfluss der Hinterfiillung auf Bauwerken und zur
Bodenverdichtung im StraBenbau

- DWA-A 160 Fras- und Pflugverfahren fiir den Einbau von Abwasserleitungen und
-kanalen

7.2 Erdbau

Die angetroffenen Béden im Untersuchungsgebiet sind wasser- und frostempfindlich, sodass bei
der Bauausfiihrung darauf zu achten ist, dass Niederschlagswasser und Frost nicht in den
Baugrund eindringen kdnnen, da sonst Aufweichungen bzw. Frosthebungen in der Baugrubensohle
zu einer Verminderung der Tragfahigkeit fihren kdnnen. Es werden ein riickschreitender Aushub
mit dem Glattléffel sowie eine Schittung von etwaigem Bodenaustauschmaterial vor Kopf
empfohlen, um eine Stérung der Aushubsohle zu minimieren.

Weiter sollten nur so groBe Teile der Griindungssohlen freigelegt werden, die auch sofort im
Anschluss Uberbaut werden koénnen, da sich die bodenmechanischen Eigenschaften der
festgestellten Bdoden weiter verschlechtern, wenn diese Uber einen langeren Zeitraum ungeschitzt
den Einflissen von Luft und Wasser ausgesetzt sind.

Ggf. in der Baugrubensohle auftretende breiige, weiche oder aufgeweichte bindige oder sonstige
ungeeignete Bdden sind gegen ein gut verdichtbares Kies-Sand-Gemisch auszutauschen.

Baugruben- / Griindungssohlen sind fachtechnisch abnehmen zu lassen, da die gesamte Flache
nur mit stichprobenartig angesetzten Bohrungen und Sondierungen untersucht werden konnte und
Abweichungen zwischen den Aufschlussstellen nur zufallig gefunden werden kdnnen.
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7.3 Wiederverwendbarkeit von Aushubmaterial

Die Auffillungen (Schicht 1) enthielten Ziegel-, Schwarzdecken- sowie vereinzelt auch Schlacken-
und Torfreste. Bei orientierenden Kontrollanalysen an Bodenproben ergaben sich infolge erhdhter
Stoffkonzentrationen fiir Chrom, Nickel, Benzo(a)pyren und fiir den Phenolindex abfalltechnische
Einstufungen als Z2 und Z1.2 nach Verflll-Leitfaden Bayern [U9] (s. Abschnitt 3.2.1). Die
anfallenden Aushubmassen der Schicht 1 kommen daher nicht oder nur nach entsprechender
Prifung und Freigabe in Abstimmung mit der Fachbehdrde fiir eine Wiederverfiillung bzw.
Wiedereinbau in Frage. Die vorbeschriebene, stichprobenartige Einstufung kann sich dabei noch
nach oben bzw. unten verschieben. Eine abschlieBende Bewertung des gesamten
Untersuchungsgelandes auf der Grundlage der vorliegenden Untersuchungsergebnisse ist nicht
maoglich.

Aushubmassen der aufgefiillten Kiese (Schicht 1) ohne anthropogene Beimengungen sind bei
geringen Feinkornanteilen (<10 — 15 Gew.-%) waren gut zu verdichten und koénnen unter
bodenmechanischen Gesichtspunkten zur Wiederverwertung herangezogen werden, sofern dem
Wiedereinbau keine umweltrelevanten Gesichtspunkte entgegenstehen. Die aufgefiillten
Lehmschichten bzw. starker schluffige Auffiillungen sind aus bodenmechanischer Sicht mit den
festgestellten Konsistenzen ohne aufwandige VerbesserungsmaBnahmen nicht verdichtbar. Die
lehmig-schluffigen Auffiillungen kénnten z.B. fiir BaumaBnahmen zum Wiedereinbau herangezogen
werden, bei denen grbéBere Setzungen toleriert werden koénnen (z.B. Geldandemodellierung,
Larmschutzwalle, etc.). soweit keine abfalltechnisch relevanten Belastungen oder bodenfremde
Beimengungen wie z.B. Ziegelreste vorliegen.

Eine Belassung der vorbeschriebenen kontaminierten Auffillungen im Untergrund ware aus
bodenschutzrechtlicher Sicht nur zuldssig, wenn damit maBgebliche Belastungen des Grundwassers
unter Berilicksichtigung der Priifwerte am Ort der Beurteilung gem. BBodSchV ausgeschlossen
werden koénnen. Dies wadre durch ergdanzende Altlastenuntersuchungen (Abgrenzung und
Probenahmen  durch  Aufschlisse; Kontrollanalysen ~ am  Probeneluat W:F  2:1,
Sickerwasserprognosen) zu priifen und mit der Fachbehdrde abzustimmen.

Die bindigen Bdden der Schicht 2 mit starkeren organischen Beimengungen / Torfeinlagerungen
sind nicht fir den Wiedereinbau geeignet. Das schluffig-sandige Aushubmaterial der
Auenablagerungen (Schicht 2) ohne wesentliche organische Anteile ist nur schwer oder
unzureichend verdichtbar ware nur nach aufwandigen VerbesserungsmaBnahmen (z.B. opt.
Wassergehalt) zum Wiedereinbau geeignet. Es kdnnte alternativ z.B. flir BaumaBnahmen zum
Wiedereinbau herangezogen werden, bei denen grdBere Setzungen toleriert werden kénnen (z.B.
Gelandemodellierung, Larmschutzwalle, etc.).

Geotechnik Augsburg Ingenieurgesellschaft mbH & Co. KG Statzlinger StraBe 70 86165 Augsburg
Tel.: 0821 / 90 721 200 Mail: info@geotechnik-augsburg.de www.geotechnik-augsburg.de



G A Aystetten, ErschlieBung BP Miihimahd Projekt-Nr. 1787.25
' 4. Anderung
Seite 31/34

Angesichts der organischen Gehalte sind flr die Verwertung von Aushubbdden gemaB [U9]
insbesondere auch die TOC zu berlicksichtigen (s. Abschnitt 3.2.2).

Zur abfall-/'umwelttechnischen Uberpriifung ist Aushubmaterial sorgfiltig nach organoleptischen
Kriterien auf getrennte Haufwerke mit wasserdichter Folienunterlage und Folienabdichtung zu
separieren und nach LAGA PN98 zu beproben. Dabei ist darauf zu achten, so dass keine
Vermischungen von natirlichen Bdden mit Auffillungen oder von unterschiedlich belasteten
Aufflllungen sowie auch mit organischen Béden (z.B. Oberboden, Torfe) erfolgen.

Die an einer Asphaltkernprobe ausgefiihrten chemischen Kontrollanalysen ergaben, dass die
untersuchte Probe keine teer-/pechtypischen Bestandteile aufweist und der Verwertungsklasse A
sowie den Ausbauasphalten ohne Verunreinigungen nach [U10/U11] zuzuordnen ist. Solcher
Ausbauasphalt kann gemaB RuVA-StB in allen Verwertungsverfahren wiederverwendet werden.

Seit dem 01.08.2023 ist die neue ,Mantelverordnung" in Kraft, die eine Neuauflage der
Bundesbodenschutz- und Deponieverordnung sowie die neue Ersatzbaustoffverordnung enthdlt.
Chemische Analysen und deren Beurteilungen zum Zwecke von Entsorgung bzw.
Wiederverwendung missen ab dem 01.08.2023 die Anforderungen der neuen ,Mantelverordnung"
oder die Anforderungen der landesspezifischen Regelungen erfiillen. In diesem Zusammenhang ist
fur eine ordnungsgemadBe Verwertung bzw. Entsorgung von Aushubmaterial in Bayern derzeit
jedoch noch das Eckpunktepapier / Verfiill-Leitfaden [U9] mit den darin enthaltenen
Zuordnungswerten maBgeblich. Bei Boden mit hdheren organischen Bestandteilen (siehe z.B.
Schicht 2) bzw. bei ggf. héheren chemischen Verunreinigungen kann auch eine Entsorgung nach
Deponieverordnung DepV erforderlich werden.

7.4 Frostsicherheit

Als Mindestgriindungstiefe flir alle Bauteile soll aus Frostsicherheitsgriinden 1,0 m unter spaterer
GOK eingehalten werden. Beim Bauen in kalter Jahreszeit sind MaBnahmen gegen das Eindringen
des Frostes in mogliche frostgefahrdete Griindungsbereiche zu treffen.

7.5 SicherheitsmaBBnahmen

Bei allen Erd- und Griindungsarbeiten sind die einschlagigen Unfallverhitungsvorschriften zu
beachten, vor allem die Sicherheitsvorschriften der Tiefbauberufsgenossenschaft und die
Ausflihrung der DIN 4124, gegebenenfalls auch der DIN 4123. Generell gilt, dass im Bereich
benachbarter baulicher Anlagen die Vorschriften der DIN 4123 zu beachten sind.
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7.6 Wiederverfiillung, Hinterfiillung

Zur Hinterflllung und Verdichtung von Bodenmaterial hinter Bauwerksteilen sind die einschlagigen
und erprobten Vorschriften z. B. der Forschungsgesellschaft fiir das StraBen- und Verkehrswesen
(FGSV), Merkblatt Uber den Einfluss der Hinterfillung auf Bauwerke (M HifiBau, 2017),
heranzuziehen. Auf eine ordnungsgemaBe lagenweise Verfillung und Verdichtung des hinterftillten
Bodenmaterials einschl. der durchzufiihrenden Verdichtungskontrolle ist zu achten.

7.7 Bodenaustausch und Verdichtung

Ungeeignete vernasste, weiche — breiige bzw. aufgeweichte Boden sowie Auffiillungen mit héheren
anthropogenen Bestandteilen inner- und unterhalb der Griindungssohlen sind durch geeignetes, gut
verdichtetes Ersatzmaterial wie z.B. kornabgestufter Kiessand (Bodengruppe z.B. GW der DIN
18196) vollstandig auszutauschen. Das Bodenaustauschmaterial ist in Lagen von nicht tber 30 cm
Dicke einzubauen und lagenweise auf mindestens 100 % der einfachen Proctordichte zu verdichten.
Zur Sicherstellung einer ausreichenden Lastausbreitung sollte eine Verbreiterung des
Austauschmaterials mit zunehmender Tiefe unter einem Winkel von 45° gegen die Horizontale
vorgenommen werden. Auf Filterstabilitdt zwischen allen Schichten ist zu achten (z.B. durch
Trennvlies ober Kornfilterschicht).

Samtliche Grindungs- und Baugrubensohlen in Griindungsbereichen sind mit geeignetem Gerat
sorgfaltig zu verdichten. Hierbei ist das Verdichtungsgerdat auf die Untergrundverhaltnisse
anzupassen. Der Einbau und das Verdichten von Bodenaustauschmaterial sollten in der trockenen
Baugrube erfolgen. Unmittelbar nach Durchfiihrung und Uberpriifung der Verdichtung empfiehlt sich
das Aufbringen einer mindestens 5 cm dicken Magerbetonschutzschicht zur Sicherung gegen eine
evtl. Stérung und Auflockerung der Griindungssohle.

Der Einbau und das Verdichten von Bodenaustauschmaterial missen in der trockenen Baugrube
erfolgen.

7.8 Beweissicherung, Erschiitterungsschutz

Wir empfehlen in Bereichen angrenzender Bebauungen, Nachbargrundstiicke sowie
Bestandsleitungen eine Beweissicherung durchzuflihren, um eventuell spater auftretende
unberechtigte Schadenersatzanspriiche abwenden zu kénnen. In jedem Fall sind unzuldssige
Erschiitterungen fir die angrenzenden Griindungs-, Boden- und Baukérper wie auch
Erschiitterungen der benachbarten Griindungsbdden zu vermeiden

Geotechnik Augsburg Ingenieurgesellschaft mbH & Co. KG Statzlinger StraBe 70 86165 Augsburg
Tel.: 0821 / 90 721 200 Mail: info@geotechnik-augsburg.de www.geotechnik-augsburg.de



G A Aystetten, ErschlieBung BP Miihimahd Projekt-Nr. 1787.25
' 4. Anderung
Seite 33/34

Bei Ausfihrung von erschitterungsintensiven Bauarbeiten wird die Ausflihrung von
Eignungsversuchen wie auch baubegleitenden Erschitterungsmessungen nach DIN 4150
empfohlen.

7.9 Auftriebssicherheit

Auf die Auftriebssicherheit aller Aushub- und Griindungssohlen sowie Bauteile im Bau- / Endzustand
ist zu achten. Gdf. ist die mdgliche Flutung von Bauteilen / Baugruben zu bericksichtigen.

7.10 Wasserrechtliches Verfahren

Bei Ausflihrung von WasserhaltungsmaBnahmen ist die Einholung einer wasserrechtlichen Erlaubnis
erforderlich.
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8  Schlusshemerkungen

In dem vorliegenden Bericht werden die Baugrund- und Grundwasserverhaltnisse in dem Bereich
der geplanten BaumaBnahme anhand der ausgeflihrten Untersuchungen beschrieben. Es wurden
die geologischen und bodenmechanischen sowie bautechnischen Klassifizierungen vorgenommen
und fiir erdstatische Berechnungen erforderliche Bodenrechenwerte angegeben. Weiter erfolgten
orientierende abfalltechnische Untersuchungen an Bodenproben und Schwarzdeckenproben sowie
eine Bewertung der Ergebnisse nach den einschlagigen Richtlinien.

Samtliche Empfehlungen dieses Berichts basieren auf den lokalen Aufschllissen der durchgefiihrten
Kleinbohrungen und Sondierungen. Samtliche Baugruben- und Griindungssohlen sind fachtechnisch
abnehmen zu lassen um die Aussagen des vorliegenden Berichts zu bestatigen.

Zur Festlegung eventuell notwendiger AnpassungsmaBnahmen wie auch in allen Zweifelsféllen
beziiglich Baugrund und Griindung sollte unser Blro rechtzeitig eingeschaltet werden. Unser Biiro
ist auch von etwaigen wesentlichen Planungsanderungen gegenilber dem Stand bei Erstellung des
vorliegenden Berichts, soweit Griindung und Griindungsarbeiten sowie hydrogeologische Aspekte
betroffen sind, zu versténdigen.

Dieses Gutachten umfasst 34 Seiten und 7 Anlagen

Augsburg, den 18.08.2025

Wi

Dipl.-Ing.(FH) Ch. Matthaus : (Univ.) 1J. Eberl
offentl. best. u. vereid. Sachverstandiger SV nach BBodSchG §18 (SG 2)
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GT GEOTECHNIK Ingenieurgesellschaft mbH & Co. KG
AUGSBURG www.geotechnik-augsburg.de
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RKS 4 Ansatzpunk’|c_=| 46£.10 mNN DPH 8

: Anzahl Schlige NIO RKS 5 Ansatzpunkt: 467.84 mNN e —
— —— —hnsotzpunkt:-468.10-mNN — —— [ I T nsatzounkt: 46784 N ' T 7 Anzohl Schlage NIOT T —RKS— 7— S — — el R
- —Mlllﬂ W AR e — — gy > = _Mllg'_ Sa—“ ; 0_10 20 ‘0 __ _l;sotzpinkbid6760 N — —— —— . e e e = 60Ny
W0 gy, A AT \dsphaltreste feucht  EAR | 3 e Ml Y : | OF e T Terhoden 7 RKS 6
Al,s%,t T il (0306:2025)
(03.06.2025) TR ,5%, £ = v 055y~ Al AUsg - I-l' 3 : Asphal tbruch
aalaal|  pygst Schichtl g E W62 | o s (88| Zegelspuren 1 . AGsu  Schicht1
A : Tiegelreste, feucht £ é : Schicht 1 £ 5 g Asphalt-, Schlackereste ' ; Uherhoden .
190 ) ] Schicht 1
- ——1a - Alg,s,t g 3 U,5-s* Al,s-s¥,t' o' chic
{! | ] Ziegelreste, Torf s . ‘ — —
" : Ust' d ] feucht H 3 WY [ 128n
‘. | organ, Beineng. 3 E ] — — E g (03\062025) S,u*,o
y ; Feucht Schicht2 E ] Suxt'g’ 3 . S,u%,t’ Schicht 2 Torfreste
I |! é § TorFresteS hicht 2 ] Torfreste | : feucht
1 i = - s ] e 280n 20 Schicht 2
Sux,t'g = 3 4 s "y
nss  Schicht3a [ 3 : . 3 ,SM U
4.80n — £ ] i,ll::,t Schicht3a | . S — e cormach zersetzt
n ‘u*‘ I JE b 3 MTUE,
3.30n feucht his nass : ['t ] 3 .ir_l : Matrix steif . Lt ness L
Endtiefe = "|.|_rII 3 Ut ] g - feucht chic a (VST
ab co. 55 m kein weiterer 6k /I féug,t Schicht 3b ¢ 3 F-nSu )
Bohrfortschritt moglich R [:"E- 4= ] feucht bis nass Sug Schicht 3a
s ] - B feucht bis nass
E by e al
z 43 = E
g 3 E d3t
35 8:" . ks
Schicht 1:  Auffiillungen
Schicht 2: Auenablagerungen
Schicht 3: Tertiarschichten
Schicht 3a: Tertidre Sande Einstufung nach Eckpunktepapier zur Anl >
. , ... Verfiillung von Gruben, Briichen und Projekt: niage: .
Schicht 3b: Tertidre Schluffe u. Tone Tagebauen (EPP) / Verfiill-Leitfaden: Aystetten, BP Mihimahd P——— ——
_ _ _ ErschlieBung und Versickerung
Die Bodenansprache in dem Baugrundschnitt erfolgte nach Datum: 26.06.2025
fachtechnischer Ansprache des Bohrguts in den Kieinbohrungen. Planbezeichnung:
; Mafistab d.H.: 1:75
Bei den ausgefiihrten Aufschliissen handelt es sich um punktférmige Baugrundschnitt 2
Untersuchungen. Die Schichtgrenzen kénnen zwischen den Verfasser: Lt/eb
Aufschliissen variieren.
o . GEOTECHNIK Ingenieurgesellschaft mbH & Co. KG
Die Héhenangaben in dem Baugrundschnitt entsprechen DHHN2016. AUGSBURG SRk 8 :
www.geotechnik-augsburg.de




Geotechnik Augsburg Ing.-ges. mbH |Projekt : Aystetten, BP Mihimahd
Statzlinger Str. 70 Projektnr.: 1787.25
86165 Augsburg Anlage : 3.1
Tel. 0821-90721-200 Fax -209 MaRstab : 1: 50
RKS 1

Ansatzpunkt: 468.70 mNN

0.00m
BP1){0.10m 0.10m Asphalt
468.00m AR
OAO e A:Gs,U'
o° A
A o0
1/ 467.00m BP2[ ] 1.70m 1.70m | A% ‘
A
o } A:Us t
A | Ziegelreste
BP3 [ | 2.40m 2.40m |=s i
466.00m \
\VARASeaasth |
| Uts
} feucht
\
BP4 [ |3.40m 3.40m \
7 465.00m
U,s,t'
feucht bis nass
y7_464.00m
BP5[ |5.40m 5.40m ‘
7 463.00m | ptef
| feucht
BP6 [ |6.00m 6.00m \
Endtiefe
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Geotechnik Augsburg Ing.-ges. mbH |Projekt : Aystetten, BP Mihimahd
Statzlinger Str. 70 Projektnr.: 1787.25
86165 Augsburg Anlage : 3.2
Tel. 0821-90721-200 Fax -209 Malstab : 1: 50
Ansatzpunkt: 467.97 mNN
0.00m
% A . A:G,s,U-u
BP1[ ] 0.40m 0.40m | ° A ‘ Ziegelreste
GW 0.68m } y S
467.00m (03.06.2025) | 8%, t-S,unt
— BP2[ ]1.10m 1.10m }
466.00m
Vo fS,u*t'
Matrix steif, feucht bis nass
465.00m
AV BP3[ |3.10m 3.10m
464.00m U,tfs'
vV feucht
BP4 [ |4.70m 4.70m
Vi 463.00m
U fs,t'
BP5[ | 5.50m 5.50m
Endtiefe
ab ca. 5,5 m kein weiterer

Bohrfortschritt moglich
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Geotechnik Augsburg Ing.-ges. mbH | Projekt Aystetten, BP Muhlmahd

Statzlinger Str. 70 Projektnr.: 1787.25

86165 Augsburg Anlage 3.3

Tel. 0821-90721-200 Fax -209 Malstab : 1: 50

Ansatzpunkt: 468.56 mNN
0.00m
BP1[ ] 0.20m 0.20m A, Oberboden
A ‘ durchwurzelt
Vi 468.00m X }
2e } A:U,g*,s
A |  Ziegelbruch
GW Y _| 1.19m ae }
(03.06.2025) 1.40m |A ‘
y/ 467.00m BP2[ | 1.40m AR
e BN |
ﬁ } A:U,g,s
A } Ziegelspuren
ee A0 |
466.00
\VARA e BP3 [ ] 2.60m 2.60m | A [ss |
U,s,t',o
465.00 Torf-, Pflanzenreste, feucht
z .0Um
BP4 [ | 3.80m 3.80m ‘
|
|
|
464.00m Sut
\ WU,

v \ tw. Schlufflinsen, organische
} Beimengungen, feucht bis nass
|
|

463.00m BP5 [ | 5.40m 5.40m |
\VARGdhae _
f-mS,u
Glimmer, feucht
BP6 | | 6.00m 6.00m

Endtiefe
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Geotechnik Augsburg Ing.-ges. mbH | Projekt Aystetten, BP Muhlmahd
Statzlinger Str. 70 Projektnr.: 1787.25
86165 Augsburg Anlage 3.4
Tel. 0821-90721-200 Fax -209 Malstab : 1:50
Ansatzpunkt: 468.10 mNN
Vi 468.00m 0.00m
BP1 ﬁ 0.30m 0.30m " - ATG S
: : > Asphaltreste, feucht
GW Y_| 0.33m/ A AU b
(03.@6.2025) 0.70m |** s
BP2| 10.70m A
Vi 467.00m X
o A:U,g,s,t'
A Ziegelreste, feucht
466,00 BP3[ | 1.90m 1.90m |A
z .0Um
U,s,t'
1/ 465.00m organische Beimengungen, feucht
46400 BP4 [ |3.90m 3.90m
z .0um
S.ut.g'
nass
BP5[ |4.80m 4.80m
17 463.00m mS.a
feucht bis nass
BP6 [ | 5.50m 5.50m
Endtiefe
ab ca. 5,5 m kein weiterer

Bohrfortschritt moglich
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Geotechnik Augsburg Ing.-ges. mbH

Projekt : Aystetten, BP Mihimahd

Statzlinger Str. 70

Projektnr.: 1787.25

86165 Augsburg

Anlage : 3.5

Tel. 0821-90721-200 Fax -209

Mafstab : 1:50

Ansatzpunkt: 467.84 mNN
0.00m
% OAO A:G,s,U'
BP1| | 0.40m 0.40m | °
GW | 0.55m - A }
467.00m (03.06.2025) “I| AUsg
v A } Ziegelspuren
BP2[ ] 1.20m 1.20m | A bl |
A
466.00m A
\/ ae A:U,g,s,t
A Ziegelreste, Torf, feucht
A
BP3[ | 2.60m 2.60m |**
77 465.00m
S,ut.g
Torfreste, nass
17 464.00m BP4 [ | 3.80m 3.80m
S,u,t
nass
17 463.00m
BP5[ |5.20m 5.20m ‘
|
[l Uts
{7 462.00m || feucht
BP6[ |6.00m 6.00m |
Endtiefe
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Geotechnik Augsburg Ing.-ges. mbH |Projekt : Aystetten, BP Mihimahd
Statzlinger Str. 70 Projektnr.: 1787.25
86165 Augsburg Anlage : 3.6
Tel. 0821-90721-200 Fax -209 Malstab : 1: 50
Ansatzpunkt: 466.79 mNN
0.00m
BP1 ﬁ 0.30m 0.30m A, Oberboden
N |
17 466.00m X | AUsstg
BP2[ ]1.00m 1.00m |== B4 |
GW 1.28m
(03.06.2025)
Vi 465.00m S0
Torfreste, feucht
y/ 464.00m BP3 [ ] 2.80m 2.80m
H,s,u'-u
463.00m schwach zersetzt, nass
BP4 [ |4.10m 4.10m
Vi 462.00m
S,u,g
feucht bis nass
Vi 461.00m
BP5[ |6.00m 6.00m
Endtiefe
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Geotechnik Augsburg Ing.-ges. mbH | Projekt Aystetten, BP Muhlmahd
Statzlinger Str. 70 Projektnr.: 1787.25
86165 Augsburg Anlage 3.7
Tel. 0821-90721-200 Fax -209 MaRstab : 1:50
Ansatzpunkt: 467.69 mNN
0.00m
GW ¥ T 0.12m 0.20m A, Oberboden / Asphaltbruch
A:G,s,u
\/ 467.00m Asphalt-, Schlackereste
0.90m
U,s-s*
Vi 466.00m
BP3[ [1.90m 1.90m
Vi 465.00m
sS,ut
Torfreste, feucht, Martrix weich
Vi 464.00m
BP4 [ |4.30m 4.30m
463.00m
L S,U'u*,t'
Matrix steif, feucht
BP5 [ |5.30m 5.30m
462.00m f-mS,u
VAR feucht bis nass
BP6 [ | 6.00m 6.00m

Endtiefe
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Geotechnik Augsburg Ing.-ges. mbH

Projekt : Aystetten, BP Mihimahd

Statzlinger Str. 70

Projektnr. : 1787.25

86165 Augsburg

Anlage : 41

Tel. 0821-90721-200 Fax -209

MafRstab : 1: 50

Tiefe

Z
o

Tiefe Nio
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(o]

6.10 | 27

0.20

o

6.20 | 23

0.30

©

6.30 | 22

0.40

-
H

6.40 | 22

0.50

-

0.60

6.50 24
6.60 26 Vi 468.00m

0.70

6.70 26

0.80

6.80 28

0.90

6.90 27

1.00

1.10

7.00 | 29 467.00m
710 | 29 AVARLSE—

1.20

7.20 37

1.30

7.30 35

1.40

7.40 32
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1.60

\VARNS

1.70
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1.90
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Vi 465.00m
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2.50

VAR
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Geotechnik Augsburg Ing.-ges. mbH

Projekt : Aystetten, BP Mihimahd

Statzlinger Str. 70

Projektnr. : 1787.25

86165 Augsburg

Anlage : 4.2

Tel. 0821-90721-200 Fax -209

MafRstab : 1: 50

Tiefe

Z
o

Tiefe Nio
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6.20 9
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6.40 10
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-
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6.60 13
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6.70 9
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6.80 16

0.90

6.90 | 13 467.00m

1.00

\VARASERGSE.
7.00 16

1.10

7.10 12

1.20

7.20 17

1.30

1.40

7.30 23
7.40 29 \Vi 466.00m

1.50

750 | 29

1.60
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1.80

780 | 29 465.00m
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7.90 | 36 v o
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Vi 461.00m
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Anlage 5.1

ALTLASTENMANAGEMENT
MINERALSTOFFVERWERTUNG
MATERIALPRUEFUNG

AMM Gesellschaft fiir Altlastenmanagement, Mineralstoffverwertung und Materialpriifung mbH
Gessertshausener Stralle 3, 86356 Neusal

0821 - 48 688-0

info@ammgmbh.com
www.ammgmbh.com

Untersuchungsbericht B 9082

Auftraggeber:

Auftragsnummer:
Projektnummer:
Projektleitung:
Probenahmedatum:
Probenort:

Probengefal:

Zu untersuchende Parameter:

Zeitraum der Prufung:

AMM GmbH
Geschiftsfithrer Dirk Zander | Dipl. — Geologe
Gessertshausener Str. 3 | 86356 NeusaR

T 082148 68 80 | inffo@ammgmbh.com
www.ammgmbh.com

GTA Ingenieurgesellschaft mbH & Co. KG
1

1787.25

Herr Liepert

03.06.2025

Aystetten, BP Mihimahd
PE-Becher

KorngroéRenverteilung, Zustandsgrenzen
Gluhverlustes

02.07. - 07.07.2025

VR Bank Augsburg-Ostallgdu eG HRB-Nr. 19392
Konto-Nr. 50 47 102 Amtsgericht Augsburg
BLZ 720 900 00 USt-IdNr. DE813547339
IBAN DES58 7209 0000 0005 0471 02

BIC GENODEF1AUB


http://www.ammgmbh.com/
mailto:info@ammgmbh.com
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U-Bericht: B 9082

Anlage 5.3

AMM GmbH

BV / Projektnr.: Aystetten, BP Mihlmahd

Gessertshausener StraBe 3

Auftraggeber: GTA Ingenieurgesellschaft mbH & Co. KG

86356 NeusaB-Vogelsang

Datum: 07.07.2025

Tel.: 0821-48688-20 / Fax: -66

Bearbeiter: Frau Rehwinkel / Frau Hofstetter

KORNVERTEILUNG

RKS1-BP2/0,1-1,7

SIEBUNG
Durchmesser [mm] Siebriickstand [g] Siebdurchgang [%] Durchmesser [mm] Siebriickstand [g] Siebdurchgang [%]
0.000 171.97 0.0 2.000 98.14 41.7
0.063 60.06 11.7 4.000 168.09 48.4
0.125 166.37 15.8 8.000 238.16 59.8
0.250 139.13 271 16.0 352.99 76.0
0.500 26.88 36.6 31.5 0.00 100.0
1.000 48.28 38.4 63.0 0.00 100.0
Gesamtgewicht: 1470.07 g




Anlage 5.4
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Anlage 5.5

AMM GmbH

U-Bericht:

B 9082

BV / Projektnr.:

Aystetten, BP Muhlmahd

Gessertshausener StraBBe 3 Auftraggeber:  GTA Ingenieurgesellschaft mbH & Co. KG
86356 NeusaB-Vogelsang Datum: 07.07.2025
Tel.: 0821-48688-20 / Fax: -66 |Bearbeiter: Frau Rehwinkel / Frau Hofstetter

KORNVERTEILUNG

RKS4-BP5/3,9-4,8

SIEBUNG
Durchmesser [mm] Siebriickstand [g] Siebdurchgang [%] Durchmesser [mm] Siebriickstand [g] Siebdurchgang [%]
0.000 312.65 0.0 2.000 6.53 93.6
0.063 0.00 52.6 4.000 9.62 94.7
0.125 125.79 52.6 8.000 18.31 96.3
0.250 110.58 73.8 16.0 3.63 99.4
0.500 4.16 92.4 31.5 0.00 100.0
1.000 3.14 93.1 63.0 0.00 100.0
Gesamtgewicht: 594.41¢g
SCHLAMMUNG
Durchmesser [mm] Anteil [%] Durchmesser [mm] Anteil [%]
0.0015 6.5 0.0216 25.5
0.0029 8.5 0.0321 31.4
0.0050 10.9 0.0427 37.0
0.0080 14.0 0.0583 39.9
0.0133 18.8

Probengewicht: 54.50 g




Anlage 5.6
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AMM GmbH

U-Bericht:

B 9082

Anlage 5.7

BV / Projektnr.:

Aystetten, BP Muhlmahd

Gessertshausener StraBBe 3 Auftraggeber:  GTA Ingenieurgesellschaft mbH & Co. KG
86356 NeusaB-Vogelsang Datum: 07.07.2025
Tel.: 0821-48688-20 / Fax: -66 |Bearbeiter: Frau Rehwinkel / Frau Hofstetter

KORNVERTEILUNG

RKS5-BP4/2,6 - 3,8

SIEBUNG
Durchmesser [mm] Siebriickstand [g] Siebdurchgang [%] Durchmesser [mm] Siebriickstand [g] Siebdurchgang [%]
0.000 238.94 0.0 2.000 5.16 94.5
0.063 0.00 56.1 4.000 8.29 95.7
0.125 91.23 56.1 8.000 9.98 97.7
0.250 66.21 77.6 16.0 0.00 100.0
0.500 3.26 93.1 31.5 0.00 100.0
1.000 2.58 93.9 63.0 0.00 100.0
Gesamtgewicht: 425.65 g
SCHLAMMUNG
Durchmesser [mm] Anteil [%] Durchmesser [mm] Anteil [%]
0.0015 10.4 0.0235 30.6
0.0030 12.2 0.0363 36.4
0.0051 15.5 0.0501 42.1
0.0082 19.5 0.0701 44.3
0.0139 24.5

Probengewicht: 29.40 g




AMM GmbH Untersuchungsber. B 9082 Anlage 5.8
Gessertshausener StraBe 3 Projekt Aystetten, BP Mahimahd
86356 Neusaf Auftraggeber GTA Ingenieurges. mbH & Co. KG
Tel.: 0821-48688-20 Bearbeiter Frau Rehwinkel
Zustandsgrenzen Datum 07.07.2025
DIN 18 122 Probenbez. RKS1-BP4/2,4 - 3,4
FlieBgrenze Ausrollgrenze
Behélter-Nr.
Zahl der Schlage 18 25 33 39
Feuchte Probe + Behalter m; + mg [g] | 13.45 | 13.57 | 13.78 | 13.81 430 | 4.39| 4.73
Trockene Probe + Behélter m, + mg [g]| 10.13 | 10.30 | 10.58 | 10.66 3.77| 3.84| 4.11
Behélter mg [g]| 1.19] 1.18| 1.20| 1.20 1.19| 1.18| 1.18
Wasser m;-m,=m, [g]| 3.31| 3.27| 3.20| 3.15 0.52| 0.55| 0.62
Trockene Probe m, [g]| 8.95| 9.12| 9.39| 9.47 2.58| 2.66| 2.93| Mittel
Wassergehalt%:w [%]| 37.0| 35.8| 34.1| 33.3 20.2| 20.8| 21.1| 20.7
40 Uberkornanteil it =10 %
B 7 Wassergeh. Uberkorn ~ w, =
* - Wassergehalt w, = 22.7 %, Wy, = 229%
— = FlieBgrenze w, = 355%
= \é\ — Ausrollgrenze w, = 207 %
.35
s L _
T ™ Plastizitatsbereich ( w, bis w,)
% L _
2 1 LI T
& 30 0 10 20 30 40 50 60 70 80 [%]
=L _
: : Plastizitatszahl I,=w -w, = 14.8%
25 C Wi We
10 15 20 25 30 35 40 Liquiditatsindex |, =—— = 0.149
Schlagzahl P
Konsistenzzahl I,="-7"" = 0.851
P
w Zustandsform w
" v | [
1.00 0.75 0.50 0.00
halbfest | steif | weich | breiig |
50
—. 40
R | ausgepragt rLQ\
= Bl
= \ A0
< 30 T — //0'
& R o
:-.g | ’\’\ Tone mit organischen
E 20 i I ?\ Beimengung_?_n ot
@ sasiische | Ot ausgepragt
E EI)'loné TI[‘ @ | zugammgen%ri]g(zkbare Schiuffe UA
o Sand-Ton- _VSehiutfe \
10 Gemische ST | mit organischen |
Z:::,:ZESESWES@?QCN } rganonan Schiuite OU
0 Sand S | Bamurie UL | Setie Ut
0 10 20 30 35 40 50 60 70 80

FlieBgrenze w [%]




AMM GmbH Untersuchungsber. B 9082 Anlage 5.9
Gessertshausener StraBe 3 Projekt Aystetten, BP Mahimahd
86356 Neusaf Auftraggeber GTA Ingenieurges. mbH & Co. KG
Tel.: 0821-48688-20 Bearbeiter Frau Rehwinkel
Zustandsgrenzen Datum 07.07.2025
DIN 18 122 Probenbez. RKS4-BP4/1,9 - 3,9
FlieBgrenze Ausrollgrenze
Behélter-Nr.
Zahl der Schlage 15 24 29 35
Feuchte Probe + Behalter m; + mg [g]| 11.38 | 11.34 | 11.84 | 11.31 424 | 3.82| 4.01
Trockene Probe + Behélter m; + mg [g]| 8.50| 8.60| 9.03| 8.69 3.70| 3.37| 3.53
Behélter mg [g]| 1.17] 1.18] 1.19] 1.19 1.20| 1.18| 1.19
Wasser m;-m;=m, [g]| 2.87| 2.74| 2.81| 2.63 0.54| 0.46| 0.49
Trockene Probe m, [g]| 7.33| 7.42| 7.84| 7.50 250| 2.19| 2.33| Mittel
Wassergehalt%:w [%]| 39.2| 36.9| 359 | 35.0 214| 20.8| 20.8| 21.0
40 Uberkornanteil it =23 %
B 7 Wassergeh. Uberkorn ~ w, =
* - Wassergehalt w, = 23.2 %, Wy, = 23.7%
— \ﬁ\é — FlieBgrenze w, = 367%
= [ — Ausrollgrenze w, = 21.0%
.35
z L N
< — Plastizitatsbereich ( w,_ bis w,)
% L _
2 1 L]
@ 0 10 20 30 40 50 60 70 80 [%]
© 30
=L _
: : Plastizitatszahl I,=w -w, = 157 %
25 . Wiii- Wp
10 15 20 25 30 35 40 Liquiditatsindex |, =—— = 0.172
Schlagzahl P
Konsistenzzahl I,="-7"" = 0.828
P
w Zustandsform w
" v | [
1.00 0.75 0.50 0.00
halbfest | steif | weich | breiig |
50
.40
R | ausgepragt rLQ\
= Bl
- \ A0
< 30 T T ,0
5 R o
:-.g | ’\’\ Tone mit organischen
N 20 eich [ ¥ Beimengung_?_n ot
iz pastische | i avsoepragt
E EI)'loné TI[‘ @ | zugammgen%ri]g(zkbare Schiuffe UA
o Sand-Ton- _VSchiuffe \
10 Gemische ST | mit organischen |
Z:,:,:Zﬁ@enbgre@ff@cm } rganonan Schiuite OU
0 Sand S | Bamurie UL | Setie Ut
0 10 20 30 35 40 50 60 70 80

FlieBgrenze w [%]




AMM GmbH Untersuchungsber. B 9082 Anlage 5.10

Gessertshausener StraBe 3 Projekt Aystetten, BP Mihimahd

86356 NeusaBi Auftraggeber GTA Ingenieurges. mbH & Co. KG

Tel.: 0821-48688-20 / Fax: -66 Datum 10.07.2025
= Probenbezeichnung RKS4-BP4/1,9-3,9

GIUhVGHUSt Wassergehalt 22,7 %

DIN 18 128 - GL Bearbeiter Dr. Graner & Partner GmbH
Behélter Nr. 1 2 3
Masse der ungegllhten Probe mit Behélter m,+ mg g 96.00
Masse der gegliihten Probe mit Behalter Mg+ Mg g 93.86
Masse des Behalter mg g 14.00
Massenverlust (m, + mg) - (M, + my) Am, g 2.14 0.00 0.00
Trockenmasse des Bodens vor dem Gliihen m g 82.00 0.00 0.00
(my+my) - my d

Am
Gluhverlust V, =— & v, % 2.600
d
Glihverlust: Mittelwert ' Y% 2.600




AMM GmbH Untersuchungsber. B 9082 Anlage 5.11
Gessertshausener StraBe 3 Projekt Aystetten, BP Mihimahd
86356 NeusaBi Auftraggeber GTA Ingenieurges. mbH & Co. KG
Tel.: 0821-48688-20 / Fax: -66 Datum 10.07.2025
= Probenbezeichnung RKS5-BP4/2,6 - 3,8
GIU hverl USt Wassergehalt nicht ermittelt
DIN 18 128 - GL Bearbeiter Dr. Graner & Partner GmbH
Behélter Nr. 1 2 3
Masse der ungegllhten Probe mit Behélter m,+ mg g 95.00
Masse der gegliihten Probe mit Behalter Mg+ Mg g 92.57
Masse des Behalter mg g 14.00
Massenverlust (m, + mg) - (M, + my) Am, g 2.43 0.00 0.00
Trockenmasse des Bodens vor dem Gliihen m g 81.00 0.00 0.00
(my+my) - my d
Am
Gliihverlust V,, =——= v, % 3.000
d
Glihverlust: Mittelwert ' Y% 3.000




Durchldssigkeitsbeiwerte k; nach SEILER Anlage: 6

Projekt: Aystetten, BP Mihlmahd Projekt-Nr.: 1787.25

ErschlieBung und Versickerung

Aufschlussbez.: RKS 1
Probenbez.: BP 2
Entnahmetiefe: ca. 0,1 bis 1,7 m unter Ansatzpunkt

Durchlassigkeitsbeiwert k; =| 3,48E-04 |m/s

GT GEOTECHNIK Ingenieurgesellschaft mbH & Co. KG
AUGSBURG www.geotechnik-augsburg.de



Auswertung chem. Analytik

nach Eckpunktepapier EPP/ Verfiill-Leitfaden Bayern

GTA

EOTECHNIK
AUGSBURG

Projekt: Aystetten, BP Miihimahd Projekt-Nr.: 1787.25 Anlage: 7.1.1
Labor: GBA Analytical Services GmbH Priifbericht-Nr.: 2025PB04940/ 1 Datum: 11.08.2025
Feststoffparameter nach EPP / Verfiill-Leitfaden Bayern, Tab. 2
. o Schwermetalle a
g Y 5] = ; i
< o —~ - “
8% | & | § = 2| =~ | 8 ) s | = | & - g £E
" x 2 o R = ~ om < ife) ~ @ (@) = o (= - Q ® J
Probenbezeichnung (] - c B S O e o = ] T = 3o N k=] [e] €L
S I O s g | g| 5 | 2 S 5 3 | 2 = s | ° 2g
g | = 2 g | 3 £ g 5| 2| 87| & G 28
S o = 3>
S % 0 < 83 g < o g <
mg/kg TS mg/kg TS mg/kg TS mg/kg TS | mg/kg TS | mg/kg TS | mg/kg TS mg/kg TS mg/kg TS mg/kg TS mg/kg TS mg/kg TS mg/kg TS mg/kg TS mg/kg TS % w
MP RKS 3/BP3 + RKS 4/BP3 + )
RKS 5/BP2 (0,4 - 2,6 m) <1,0 <100 0,616 <0,05 0,066 7,1 11 <0,1 295 11 139 <0,1 30 <1,0 z2
RKS 5 - BP3 (1,2 - 2,6 m) <1,0 <100 2,628 <0,05 0,31 - 7,0 16 0,16 46 13 33 <0,1 46 <1,0 2,2 Z1.2 +
Zuordnungswerte nach EPP / Verfiill-Leitfaden Bayern, Tab. 2
Z0 1 100 <3 <0,3 <0,3 0,05 20 |40/70/100/0,4/1/1,5| 30/60/100| 20/40/60 | 15/50/70| 0,1/0,5/1| 60/150/200 1
Z1.1 3 300 5 <0,3 <0,3 0,1 30 140 2 120 80 100 1 300 10
Z1.2 10 500 15 <1,0 <1,0 0,5 50 300 3 200 200 200 3 500 30
Z2 15 1000 20 <1,0 <1,0 1 150 1000 10 600 600 600 10 1500 100
Eluatparameter nach EPP / Verfiill-Leitfaden Bayern Tab. 1
. - 3 _ Schwermetalle 9 5 %
£ | 55 | B B E > 8 g 3 s | & = S 22
Probenbezeichnung 2 5 ke s 5 < 2 =t o~ % = = o~ S g Q g%
B O A Bl oz | £ || & | B |8%] £ | S 32
- = < 3 | 5 s | = 1|3 N I
pS/cm mg/| mg/| Hg/! Hg/l Hg/! Hg/! Hg/l Hg/l Hg/l Hg/l Hg/l Hg/l mg/| w
MP RKS 3/BP3 + RKS 4/BP3 +
RKS 5/BP2 (0,4 - 2,6 m) 8,5 127 1,1 25 14 2,1 <1 <0,3 <1 <1 <1 <0,2 <10 <5 z2
RKS 5 - BP3 (1,2 - 2,6 m) 8,5 116 <0,6 15,0 <5 1,4 <1 <0,3 <1 <1 <1 <0,2 <10 <5 Z1.2
Zuordnungswerte nach EPP / Verfiill-Leitfaden Bayern, Tab. 1
Z0 6,5-9 500 250 250 10 10 20 2 15 50 40 0,2 100 10
Z1.1 6,5-9 | 500/2000 250 250 10 10 25 2 30/50 50 50 0,2/0,5 100 10
Z1.2 6-12 | 1000/2500| 250 250/300 50 40 100 5 75 150 150 1 300 50
Z2 5,5-12 | 1500/3000| 250 250/600 100 60 200 10 150 300 200 2 600 100

zu dokumentieren.
** Material enhdlt Kalziumkarbonat

+ soweit mit dem festgestellten TOC mdglich

* Abweichungen von den Bereichen der Zuordnungswerte fiir den pH-Wert und/oder die Uberschreitung der elektrischen Leitfahigkeit im Eluat stellen allein kein Ausschlusskriterium dar, die Ursache ist im Einzelfall zu prifen und

www.geotechnik-augsburg.de




Anlage 7.1.2

L. GBAGROUP

GBA Gesellschaft fiir Bioanalytik mbH - Flensburger StraBe 15 - 25421 Pinneberg

Geotechnik Augsburg Ingenieurgesellschaft mbH

& Co.KG
Statzlinger Str. 70

86165 Augsburg

S,

SN2,

N

jasws (( DAKKS
Q@f Deutsche
KA

Akkreditierungsstelle
D-PL-14170-01-00

Prifbericht-Nr.: 2025PB04940 / 1

Auftraggeber Geotechnik Augsburg Ingenieurgesellschaft mbH & Co.KG
Eingangsdatum siehe Tabelle

Projekt Aystetten, BP Muhimahd

Material Boden

Auftrag Analytik gem. Vorgabe des Auftraggebers
Verpackung PE-Eimer

Probenmenge je Probe ca. 1,1-1,7 kg

unsere Auftragsnummer |25B02043

Probenahme durch den Auftraggeber
Probentransport Kurier (GO)

Labor GBA Gesellschaft fur Bioanalytik mbH

Analysenbeginn / -ende

30.06.2025 - 11.07.2025

Wenn nicht anders vereinbart, werden Feststoffproben 3 Monate, bzgl. EBV und

Probenaufbewahrung BBodSchV 2021 abweichend 6 Monate und Wasserproben bis 2 Wochen nach
Prifberichtserstellung aufbewahrt.
Bemerkung keine

Munchen, 11.07.2025

Dieser Priifbericht wurde automatisch erstellt und ist auch ohne Unterschrift giiltig.

i. A. S.Reichl

Projektbearbeitung / Kundenbetreuung

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die im Bericht beschriebenen Priifgegenstande. Es wird keine Verantwortung fiir die Validitat der Ergebnisse ibernommen, sofern vom Kunden bereitgestellte

Daten oder Informationen diese beeinflussen kénnen. Vom Kunden bereitgestellte Daten sind gekennzeichnet. Das Laboratorium bernimmt keine Verantwortung fiir die Probenahme, sofern diese nicht durch
Probenehmer eines zur GBA Group gehdrenden Unternehmens oder in dessen Auftrag durchgefiihrt wurde. In diesem Fall gelten die Ergebnisse fiir die Probe wie erhalten. Ohne schriftliche Genehmigung des
ausstellenden Unternehmens darf der Prifbericht weder verdffentlicht noch auszugsweise vervielfaltigt werden. Entscheidungsregeln sind in den AGB (www.gba-group.com/agb) einzusehen.

GBA Gesellschaft flr Bioanalytik mbH
Flensburger Str. 15, 25421 Pinneberg

Telefon +49 (0)4101 7946-0
Fax +49 (0)4101 7946-26
E-Mail pinneberg@gba-group.de

www.gba-group.com

Dok.-Nr.: ML 510-02 # 5
Seite 1von 5 zu Prifbericht-Nr.: 2025PB04940 / 1

Sitz der Gesellschaft:
Hamburg

Handelsregister:

Hamburg HRB 42774
USt-Id.Nr. DE 118 554 138
St.-Nr. 47/723/00196

Geschéftsflhrer:
Ralf Murzen,

Ole Borchert,
Alexander Kleinke,
Dr. Dominik Obeloer




Anlage 7.1.3

L. GBAGROUP

Prifbericht-Nr.: 2025PB04940 / 1

Aystetten, BP Miihimahd

unsere Auftragsnummer 25B02043 25B02043
Probe-Nummer 001 002
Material Boden Boden
. MP 1 - RKS 5 - BP3
Probenbezeichnung Auffiillungen (1,2-2,6 m)
Probeneingang 30.06.2025 30.06.2025
Analysenergebnisse Einheit
Trockenriickstand Masse-% 85,6 80,9
Siebfraktion < 2 mm Masse-% 57,8 59,0
EOX mg/kg TM <1,0 <1,0
Kohlenwasserstoffe (C10-C40) mg/kg TM <100 <100
Cyanid ges. mg/kg T™M <1,0 <1,0
Summe PAK (16) mg/kg TM 0,616 2,628
Naphthalin mg/kg TM <0,050 <0,050
Acenaphthylen mg/kg TM <0,050 <0,050
Acenaphthen mg/kg TM <0,050 <0,050
Fluoren mg/kg TM <0,050 <0,050
Phenanthren mg/kg TM <0,050 0,14
Anthracen mg/kg TM <0,050 <0,050
Fluoranthen mg/kg TM 0,096 0,33
Pyren mg/kg TM 0,079 0,30
Benz(a)anthracen mg/kg TM 0,070 0,25
Chrysen mg/kg TM 0,070 0,25
Benzo(b)fluoranthen mg/kg TM 0,064 0,25
Benzo(k)fluoranthen mg/kg TM 0,056 0,24
Benzo(a)pyren mg/kg TM 0,066 0,31
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg T™M 0,063 0,28
Dibenz(a,h)anthracen mg/kg TM <0,050 0,058
Benzo(g,h,i)perylen mg/kg TM 0,052 0,22
Summe PCB (6) mg/kg TM n.n. n.n.
Summe PCB (7) mg/kg TM n.n. n.n.
PCB 28 mg/kg TM <0,0030 <0,0030
PCB 52 mg/kg TM <0,0030 <0,0030
PCB 101 mg/kg TM <0,0030 <0,0030
PCB 118 mg/kg TM <0,0030 <0,0030
PCB 153 mg/kg TM <0,0030 <0,0030
PCB 138 mg/kg TM <0,0030 <0,0030
PCB 180 mg/kg TM <0,0030 <0,0030
Aufschluss mit Kénigswasser
Arsen mg/kg TM 71 7.0
Blei mg/kg TM 1 16
Cadmium mg/kg TM <0,10 0,16
Chrom ges. mg/kg TM 295 46
Kupfer mg/kg TM 1 13
Nickel mg/kg TM 139 33
Quecksilber mg/kg TM <0,10 <0,10
Zink mg/kg TM 30 46

BG = Bestimmungsgrenze MU = Messunsicherheit n.a. = nicht auswertbar n.b. = nicht bestimmbar n.n. = nicht nachweisbar ngw. = nachgewiesen

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die im Bericht beschriebenen Priifgegenstande. Es wird keine Verantwortung fiir die Validitat der Ergebnisse iibernommen, sofern vom Kunden bereitgestellte
Daten oder Informationen diese beeinflussen kdnnen. Vom Kunden bereitgestellte Daten sind gekennzeichnet. Das Laboratorium tbernimmt keine Verantwortung fiir die Probenahme, sofern diese nicht durch
Probenehmer eines zur GBA Group gehdrenden Unternehmens oder in dessen Auftrag durchgefiihrt wurde. In diesem Fall gelten die Ergebnisse fiir die Probe wie erhalten. Ohne schriftiche Genehmigung des
ausstellenden Unternehmens darf der Priifbericht weder veroffentlicht noch auszugsweise vervielfaltigt werden. Entscheidungsregeln sind in den AGB (www.gba-group.com/agb) einzusehen.
Dok.-Nr..ML 510-02 # 5
Seite 2 von 5 zu Prufbericht-Nr.: 2025PB04940 / 1



Anlage 7.1.4

L. GBAGROUP

Prifbericht-Nr.: 2025PB04940 / 1

Aystetten, BP Miihimahd

unsere Auftragsnummer 25B02043 25B02043
Probe-Nummer 001 002
Material Boden Boden

. MP 1 - RKS 5 - BP3
Probenbezeichnung Auffiillungen (1,2-2,6 m)
Eluat 10:1
pH-Wert 8,5 8,5
Temp. bei pH-/Leitf.-Messung °C 22,7 22,6
Leitfahigkeit pS/cm 127 116
Chlorid mg/L 1,1 <0,60
Sulfat mg/L 25 15
Cyanid ges. Mg/L <50 <5,0
Phenolindex pg/L 14 <5,0
Arsen Mg/l 21 14
Blei Mg/l <1,0 <1,0
Cadmium pg/L <0,30 <0,30
Chrom ges. Mg/L <1,0 <1,0
Kupfer pg/L <1,0 <1,0
Nickel pg/L <1,0 <1,0
Quecksilber pg/L <0,20 <0,20
Zink pg/L <10 <10
TOC Masse-% TM 2,2

BG = Bestimmungsgrenze MU = Messunsicherheit n.a. = nicht auswertbar n.b. = nicht bestimmbar n.n. = nicht nachweisbar ngw. = nachgewiesen

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die im Bericht beschriebenen Priifgegenstande. Es wird keine Verantwortung fiir die Validitat der Ergebnisse iibernommen, sofern vom Kunden bereitgestellte
Daten oder Informationen diese beeinflussen kdnnen. Vom Kunden bereitgestellte Daten sind gekennzeichnet. Das Laboratorium tbernimmt keine Verantwortung fiir die Probenahme, sofern diese nicht durch
Probenehmer eines zur GBA Group gehdrenden Unternehmens oder in dessen Auftrag durchgefiihrt wurde. In diesem Fall gelten die Ergebnisse fiir die Probe wie erhalten. Ohne schriftiche Genehmigung des
ausstellenden Unternehmens darf der Priifbericht weder veroffentlicht noch auszugsweise vervielfaltigt werden. Entscheidungsregeln sind in den AGB (www.gba-group.com/agb) einzusehen.
Dok.-Nr..ML 510-02 # 5
Seite 3 von 5 zu Prufbericht-Nr.: 2025PB04940 / 1



Anlage 7.1.5

L. GBAGROUP

Priifbericht-Nr.: 2025PB04940 / 1
Aystetten, BP Miihimahd

Angewandte Verfahren

Parameter BG Einheit MU Methode

%
Trockenrtickstand 0,40 Masse-% 1 DIN EN 15934: 2012-11° 5
Siebfraktion < 2 mm 0,10 Masse-% DIN EN ISO 17892-4: 2017-042 5
EOX 10 mg/kg TM 16 DIN 38414-17: 2017-01° 5
Kohlenwasserstoffe (C10-C40) 100 mg/kg TM 30 DIN EN 14039: 2005-01i.V.m. LAGA KW/04: 2019-09° 5
Cyanid ges. 10 mg/kg TM 22 DIN EN ISO 17380: 2013-10% 5
Summe PAK (16) mg/kg TM DIN ISO 18287: 2006-05° 5
Naphthalin 0,050 mg/kg TM 25 DIN ISO 18287: 2006-05° 5
Acenaphthylen 0,050 mg/kg TM 26 DIN ISO 18287: 2006-05° 5
Acenaphthen 0,050 mg/kg TM 26 DIN ISO 18287: 2006-05° 5
Fluoren 0,050 mg/kg TM 26 DIN ISO 18287: 2006-05° 5
Phenanthren 0,050 mg/kg TM 26 DIN ISO 18287: 2006-05° 5
Anthracen 0,050 mg/kg TM 26 DIN ISO 18287: 2006-05° 5
Fluoranthen 0,050 mg/kg TM 26 DIN ISO 18287: 2006-05° 5
Pyren 0,050 mg/kg TM 26 DIN ISO 18287: 2006-05° 5
Benz(a)anthracen 0,050 mg/kg TM 24 DIN ISO 18287: 2006-05° 5
Chrysen 0,050 mg/kg TM 26 DIN ISO 18287: 2006-05° 5
Benzo(b)fluoranthen 0,050 mg/kg TM 26 DIN ISO 18287: 2006-05° 5
Benzo(k)fluoranthen 0,050 mg/kg TM 23 DIN ISO 18287: 2006-05° 5
Benzo(a)pyren 0,050 mg/kg TM 17 DIN ISO 18287: 2006-05° 5
Indeno(1,2,3-cd)pyren 0,050 mg/kg TM 4 DIN ISO 18287: 2006-05° 5
Dibenz(a,h)anthracen 0,050 mg/kg TM 28 DIN ISO 18287: 2006-05° 5
Benzo(g,h,i)perylen 0,050 mg/kg TM 26 DIN ISO 18287: 2006-05° 5
Summe PCB (6) mg/kg TM DIN EN 15308: 2016-122 5
Summe PCB (7) mg/kg TM DIN EN 15308: 2016-122 5
PCB 28 0,0030 mg/kg TM DIN EN 15308: 2016-122 5
PCB 52 0,0030 mg/kg TM DIN EN 15308: 2016-122 5
PCB 101 0,0030 mg/kg TM DIN EN 15308: 2016-122 5
PCB 118 0,0030 mg/kg TM DIN EN 15308: 2016-122 5
PCB 153 0,0030 mg/kg TM DIN EN 15308: 2016-122 5
PCB 138 0,0030 mg/kg TM DIN EN 15308: 2016-122 5
PCB 180 0,0030 mg/kg TM DIN EN 15308: 2016-122 5
Aufschluss mit Kénigswasser DIN EN 13657: 2003-012 5
Arsen 10 mg/kg TM 15 DIN EN 16171: 2017-012 5
Blei 10 mg/kg TM 15 DIN EN 16171: 2017-01° 5
Cadmium 0,10 mg/kg TM 15 DIN EN 16171: 2017-012 5
Chrom ges. 10 mg/kg TM 27 DIN EN 16171: 2017-012 5
Kupfer 10 mg/kg TM 30 DIN EN 16171: 2017-012 5

BG = Bestimmungsgrenze MU = Messunsicherheit n.a. = nicht auswertbar n.b. = nicht bestimmbar n.n. = nicht nachweisbar ngw. = nachgewiesen

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die im Bericht beschriebenen Priifgegenstande. Es wird keine Verantwortung fiir die Validitat der Ergebnisse iibernommen, sofern vom Kunden bereitgestellte
Daten oder Informationen diese beeinflussen kdnnen. Vom Kunden bereitgestellte Daten sind gekennzeichnet. Das Laboratorium tbernimmt keine Verantwortung fiir die Probenahme, sofern diese nicht durch
Probenehmer eines zur GBA Group gehdrenden Unternehmens oder in dessen Auftrag durchgefiihrt wurde. In diesem Fall gelten die Ergebnisse fiir die Probe wie erhalten. Ohne schriftiche Genehmigung des
ausstellenden Unternehmens darf der Priifbericht weder veroffentlicht noch auszugsweise vervielfaltigt werden. Entscheidungsregeln sind in den AGB (www.gba-group.com/agb) einzusehen.
Dok.-Nr..ML 510-02 # 5
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L. GBAGROUP

Priifbericht-Nr.: 2025PB04940 / 1
Aystetten, BP Miihimahd

Anlage 7.1.6

Parameter BG Einheit MU Methode

%
Nickel 10 mg/kg TM 25 DIN EN 16171: 2017-01° 5
Quecksilber 0,10 mg/kg TM 17 DIN EN 16171: 2017-012 5
Zink 10 mg/kg TM 20 DIN EN 16171: 2017-01° 5
Eluat 10:1 DIN EN 12457-4: 2003-01° 5
pH-Wert 2 DIN EN ISO 10523: 2012-04¢ 5
Temp. bei pH-/Leitf.-Messung ‘C DIN 38404-4:1976-122 5
Leitfahigkeit uS/cm 1 DIN EN 27888: 1993-112, Korr. auf 25'C mittels Temp.komp. 5
Chlorid 0,60 mg/L 10 DIN EN ISO 10304-1: 2009-072 5
Sulfat 10 mg/L 15 DIN EN ISO 10304-1: 2009-072 5
Cyanid ges. 50 pg/L 21 DIN EN ISO 14403-2 (D3): 2012-10° 5
Phenolindex 5,0 pg/L 13 DIN EN ISO 14402: 1999-122 5
Arsen 0,50 pg/L 9 DIN EN ISO 17294-2: 2017-01° 5
Blei 10 pg/L 9 DIN EN ISO 17294-2: 2017-01° 5
Cadmium 0,30 pg/L 15 DIN EN ISO 17294-2: 2017-01° 5
Chrom ges. 10 pg/L 10 DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 5
Kupfer 10 pg/L 10 DIN EN ISO 17294-2: 2017-01° 5
Nickel 10 pg/L 8 DIN EN ISO 17294-2: 2017-01° 5
Quecksilber 0,20 pg/L 22 DIN EN ISO 17294-2: 2017-01° 5
Zink 10 pg/L 9 DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 5
TOC 0,050 Masse-% TM 15 DIN EN 15936: 2012-11° 5

Die Messunsicherheit (MU) wurde berechnet nach DIN ISO 11352:2013-03 als erweiterte, kombinierte Unsicherheit mit k=2 (95 %), Probenahme nicht inbegriffen.

Die mit @ gekennzeichneten Verfahren sind akkreditierte Verfahren des ausfilhrenden Untersuchungslabors. Die Bestimmungsgrenzen

(BG) kénnen matrixbedingt variieren.

Untersuchungslabor: sGBA Pinneberg (D-PL-14170-01)

BG = Bestimmungsgrenze MU = Messunsicherheit n.a. = nicht auswertbar n.b. = nicht bestimmbar n.n. = nicht nachweisbar ngw. = nachgewiesen

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die im Bericht beschriebenen Priifgegenstande. Es wird keine Verantwortung fiir die Validitat der Ergebnisse iibernommen, sofern vom Kunden bereitgestellte

Daten oder Informationen diese beeinflussen kdnnen. Vom Kunden bereitgestellte Daten sind gekennzeichnet. Das Laboratorium tbernimmt keine Verantwortung fiir die Probenahme, sofern diese nicht durch

Probenehmer eines zur GBA Group gehdrenden Unternehmens oder in dessen Auftrag durchgefiihrt wurde. In diesem Fall gelten die Ergebnisse fiir die Probe wie erhalten. Ohne schriftiche Genehmigung des

ausstellenden Unternehmens darf der Priifbericht weder veroffentlicht noch auszugsweise vervielfaltigt werden. Entscheidungsregeln sind in den AGB (www.gba-group.com/agb) einzusehen.
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L. GBAGROUP

<Anlage 7.2.1

GBA Gesellschaft fiir Bioanalytik mbH - Flensburger StraBe 15 - 25421 Pinneberg

Geotechnik Augsburg Ingenieurgesellschaft mbH

& Co.KG
Herr Liepert
Statzlinger Str. 70

86165 Augsburg
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Akkreditierungsstelle
D-PL-14170-01-00

Prifbericht-Nr.: 2025PB04685 / 1

Auftraggeber Geotechnik Augsburg Ingenieurgesellschaft mbH & Co.KG
Eingangsdatum siehe Tabelle

Projekt Aystetten, BP Mihlmahd

Material Asphalt

Auftrag Analytik gem. Vorgabe des Auftraggebers
Verpackung PE-Eimer

Probenmenge je Probe ca. 1 kg

unsere Auftragsnummer  (25B02044

Probenahme durch den Auftraggeber
Probentransport Kurier (GO)

Labor GBA Gesellschaft fir Bioanalytik mbH

Analysenbeginn / -ende

30.06.2025 - 04.07.2025

Wenn nicht anders vereinbart, werden Feststoffproben 3 Monate, bzgl. EBV

Probenaufbewahrung und BBodSchV 2021 abweichend 6 Monate und Wasserproben bis 2 Wochen
nach Prifberichtserstellung aufbewahrt.
Bemerkung keine

Munchen, 04.07.2025

Dieser Priifbericht wurde automatisch erstellt und ist auch ohne Unterschrift gliltig.

i. A. A. Pesic

Projektbearbeitung / Kundenbetreuung

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die im Bericht beschriebenen Priifgegenstande. Es wird keine Verantwortung fiir die Validitat der Ergebnisse ibernommen, sofern vom Kunden bereitgestellte
Daten oder Informationen diese beeinflussen kénnen. Vom Kunden bereitgestellte Daten sind gekennzeichnet. Das Laboratorium bernimmt keine Verantwortung fiir die Probenahme, sofern diese nicht durch
Probenehmer eines zur GBA Group gehdrenden Unternehmens oder in dessen Auftrag durchgefiihrt wurde. In diesem Fall gelten die Ergebnisse fiir die Probe wie erhalten. Ohne schriftliche Genehmigung des
ausstellenden Unternehmens darf der Prifbericht weder verdffentlicht noch auszugsweise vervielfaltigt werden. Entscheidungsregeln sind in den AGB (www.gba-group.com/agb) einzusehen.

GBA Gesellschaft fur Bioanalytik mbH
Flensburger Str. 15, 25421 Pinneberg
Telefon +49 (0)4101 7946-0

Fax +49 (0)4101 7946-26
E-Mail pinneberg@gba-group.de
www.gba-group.com

Dok.-Nr.: ML 510-02 # 1
Seite 1von 3 zu Priifbericht-Nr.: 2025PB04685 / 1

Sitz der Gesellschaft:
Hamburg

Handelsregister:

Hamburg HRB 42774
USt-Id.Nr. DE 118 554 138
St.-Nr. 47/723/00196

Geschéftsflhrer:
Ralf Murzen,

Ole Borchert,
Alexander Kleinke,
Dr. Dominik Obeloer




Anlage 7.2.2

L. GBAGROUP

Priifbericht-Nr.: 2025PB04685 / 1
Aystetten, BP Mihimahd

unsere Auftragsnummer 25B02044
Probe-Nummer 001
Material Asphalt
Probenbezeichnung i(})(,?)-:),-'lBr:;
Probenahme 03.06.2025
Probeneingang 30.06.2025
Analysenergebnisse Einheit

Summe PAK (16) mg/kg n.n.
Naphthalin mg/kg <0,10
Acenaphthylen mg/kg <0,10
Acenaphthen mg/kg <0,10
Fluoren mg/kg <0,10
Phenanthren mg/kg <0,10
Anthracen mg/kg <0,10
Fluoranthen mg/kg <0,10
Pyren mg/kg <0,10
Benz(a)anthracen mg/kg <0,10
Chrysen mg/kg <0,10
Benzo(b)fluoranthen mg/kg <0,20
Benzo(k)fluoranthen mg/kg <0,20
Benzo(a)pyren mg/kg <0,20
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg <0,20
Dibenz(a,h)anthracen mg/kg <0,20
Benzo(g,h,i)perylen mg/kg <0,20

BG = Bestimmungsgrenze MU = Messunsicherheit n.a. = nicht auswertbar n.b. = nicht bestimmbar n.n. = nicht nachweisbar ngw. = nachgewiesen

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die im Bericht beschriebenen Priifgegenstande. Es wird keine Verantwortung fiir die Validitat der Ergebnisse iibernommen, sofern vom Kunden bereitgestellte
Daten oder Informationen diese beeinflussen kdnnen. Vom Kunden bereitgestellte Daten sind gekennzeichnet. Das Laboratorium tbernimmt keine Verantwortung fiir die Probenahme, sofern diese nicht durch
Probenehmer eines zur GBA Group gehdrenden Unternehmens oder in dessen Auftrag durchgefiihrt wurde. In diesem Fall gelten die Ergebnisse fiir die Probe wie erhalten. Ohne schriftliche Genehmigung des
ausstellenden Unternehmens darf der Priifbericht weder veroffentlicht noch auszugsweise vervielfaltigt werden. Entscheidungsregeln sind in den AGB (www.gba-group.com/agb) einzusehen.

Dok.-Nr.: ML 510-02 # 1
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L. GBAGROUP

Priifbericht-Nr.: 2025PB04685 / 1

Aystetten, BP Mihimahd

Angewandte Verfahren

Anlage 7.2.3

Parameter BG Einheit |Methode

Summe PAK (16) mg/kg | Perechnets

Naphthalin 010 mg/kg | DIN 1SO 18287: 2006-05° 5
Acenaphthylen 010 mg/kg | DIN ISO 18287: 2006-05° 5
Acenaphthen 010 mg/kg | DIN 1SO 18287: 2006-05° 5
Fluoren 010 mg/kg | DIN ISO 18287: 2006-05° 5
Phenanthren 010 mg/kg | DIN 1SO 18287 2006-05° 5
Anthracen 010 mg/kg | DIN ISO 18287: 2006-05° 5
Fluoranthen 010 mg/kg | DIN 1SO 18287: 2006-05° 5
Pyren 010 mg/kg | DIN ISO 18287: 2006-05° 5
Benz(a)anthracen 010 mg/kg | DIN 1SO 18287: 2006-05° 5
Chrysen 010 mg/kg | DIN ISO 18287: 2006-05° 5
Benzo(b)fluoranthen 0.20 mg/kg | DIN 1SO 18287 2006-05° 5
Benzo(k)fluoranthen 0.20 mg/kg | DIN ISO 18287: 2006-05° 5
Benzo(a)pyren 0.20 mg/kg | DIN 1SO 18287 2006-05° 5
Indeno(1,2,3-cd)pyren 0,20 mg/kg | DIN ISO 18287: 2006-05° 5
Dibenz(a,h)anthracen 0.20 mg/kg | DIN 1SO 18287: 2006-05° 5
Benzo(g,h,ijperylen 0.20 mg/kg | DIN ISO 18287: 2006-05° 5

Die mit # gekennzeichneten Verfahren sind akkreditierte Verfahren des ausfiilhrenden Untersuchungslabors. Die Bestimmungsgrenzen
(BG) kdnnen matrixbedingt variieren.

Untersuchungslabor: sGBA Pinneberg (D-PL-14170-01)

BG = Bestimmungsgrenze MU = Messunsicherheit n.a. = nicht auswertbar n.b. = nicht bestimmbar n.n. = nicht nachweisbar ngw. = nachgewiesen

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die im Bericht beschriebenen Priifgegenstande. Es wird keine Verantwortung fiir die Validitat der Ergebnisse ibernommen, sofern vom Kunden bereitgestellte
Daten oder Informationen diese beeinflussen kdnnen. Vom Kunden bereitgestellte Daten sind gekennzeichnet. Das Laboratorium ibernimmt keine Verantwortung fiir die Probenahme, sofern diese nicht durch
Probenehmer eines zur GBA Group gehdrenden Unternehmens oder in dessen Auftrag durchgefiihrt wurde. In diesem Fall gelten die Ergebnisse fiir die Probe wie erhalten. Ohne schriftiche Genehmigung des
ausstellenden Unternehmens darf der Priifbericht weder verdffentlicht noch auszugsweise vervielféltigt werden. Entscheidungsregeln sind in den AGB (www.gba-group.com/agb) einzusehen.

Dok.-Nr.: ML 510-02 # 1
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